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Metodyka oszacowania emisji lotnych zwigzkow
organicznych ze zbiornikéw sciekéow

W pakiecie Operat FB do oszacowania emisji lotnych zwigzkéw organicznych ze zbiornikow
sciekOw zostata przyjeta metoda T.T. Shena opisana w artykule w JAPCA oraz w ,,Ochronie
Powietrza” z 1985 1.

Na podstawie zbadanego mechanizmu parowania substancji rozpuszczonych w wodzie
opracowano sposob obliczania emisji zwigzkdéw organicznych ze zbiornikoéw Sciekow.

Emisje E danej substancji przenikajacej z fazy ciektej do gazowej wyraza rOwnanie:
E=18*10"*K,*A*C;

gdzie:

E- emisja g/s

K — wspotczynnik przenikania masy, gmol/cm’s
A — powierzchnia zbiornika w cm?

C; — stezenie substancji w mg/dm’

Zaktada sig¢, ze przenikanie masy mozna okresli¢ ogolnie stosowanym rdwnaniem:
1 1 |
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K, K KK,

gdzie:

K¢ - wspotczynnik wnikania masy w fazie cieklej gmol/cm?/s,
K, - wspotezynnik wnikania masy w fazie gazowej  gmol/cm?/s,
K - stala rownowagi miedzy fazg gazowa , a ciekla

Wspotczynnik K mozna obliczy¢ z rownania okreslajacego prawo Henry’ego:

K:108i
P-M

gdzie:

H; — stata Henry’ego atm*m®/gmol

P —calkowite ci$nienie, atm

M — $redni cigzar czasteczkowy fazy ciektej

Whikanie masy w fazie ciektej mozna okresli¢ w sposob, ktory zostat oparty o do§wiadczenia z

badan nad przenikaniem tlenu na granicy faz powietrze-woda. W zbiornikach wodnych,
jeziorach, rzekach i oceanach. Wedlug tych doswiadczen:

K, = 3.59.1073 - M 05 1,024 .3, 067 L 08

gdzie:
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t - temperatura °C
u — predkos¢ wiatru m/s
h — glebokos$¢ zbiornika, m

Z kolei wspotczynnik wnikania masy w fazie gazowej zalezy od predkosci wiatru, dtugosci
powierzchni parujacej o rodzaju podlegajacej dyfuzji substancji. Ujgto to w rOwnaniu:

Kg ~8.05- 107 'Mz'_l 078 g0 g 067

gdzie:

z — dhugos$¢ powierzchni zbiornika, m

u — predkos¢ wiatru m/h

Sc — liczba Schmidta (Sc™®’ dla masy czasteczkowej <100 przyjmuje warto$é 0,7 , dla 100 do
200 0,6, powyzej 200 0,5).

Przedstawiony sposob obliczania emisji substancji rozpuszczonych w $ciekach ma kilka stabych
punktow. I tak, z powodu duzej zaleznosci wynikéw od predkosci wiatru nadaje si¢ on w
zasadzie do oceny emisji w krétkim czasie, w obliczeniach zaktada sig, ze warstwa cieczy
znajduje si¢ w spoczynku, nie uwzgledniono wiec turbulencji wywotanej przez napowietrzanie
w zbiornikach, ponadto nie uwzglednia si¢ w podanych wzorach zjawiska adsorpcji parujacych
substancji na ciatach statych 1 poistatych ptywajacych na powierzchni zbiornikow.

Poréwnanie wynikow obliczen z pakietu Operat FB z opracowanie Shena[ 1]

Dane: zbiornik 25 x 40 m, gteboko$¢ 3,5 m, predko$¢ wiatru 3 m/s , temperatura 25 °C, stezenie
100 mg/m’, stata Henrego dla benzenu 5,55*10°, dla chloroformu 3,39*10° atm*m®/gmol.

Shen Operat FB
Przyklad 1 emisja benzenu
Ka 3,03 *10™ 3,00 * 10™
Kc 3,04 * 107 3,00 * 10™
K, 6,3 * 10 6,7 * 10
E 5,5 5,4
Przyktad 2 emisja chloroformu
Ka 2,68 *10™ 2,41 *10™
K¢ 2,68 *10™ 2,42 %10
K, 3,48 * 107 3,75 % 107
E 49 4.4

Uwaga : r6znice miedzy wynikami sg wywolane btgdami obliczeniowymi w opracowaniu Shena

np: 8,05%10*787'*10800%*+40!1*0,7 daje 6,74*107, a nie 6,3%10~.
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Znajdowanie stalych Henry’ego dla innych substancji

Program zawiera tabele statych Henry’ego z opracowania Shena.

W przypadku innych substancji mozna skorzysta¢ z opracowania Rolfa Sandera
(http://www.ceset.unicamp.br/~mariaacm/ST405/Le1%2520de%2520Henry.pdf).



