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Instrukeja obshugi modulu '""Samochody v. Corinair' do pakietu '""Operat"
(wersja sierpien 2014 r.)

Informacja o programie

Zadaniem modutu "Samochody" jest obliczenie emisji pochodzacej z ruchu
samochodow po drogach, gtownie emisji spalin oraz przeniesienie wyliczonej
emisji do danych emitora w pakiecie "Operat".

Emisja jest obliczana metodyka EMEP / Corinair B710 i B76, zawarta w
instrukcji dostepnej na stronie Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.

W komplecie znajduje si¢ tez starszy, uproszczony modut do obliczenia emisji z
pojazddw, stosujacy wskazniki wg. prof. Z.Chtopka, opublikowane przez MOS w
2002 r. W gléwnym oknie pakietu Operat mozna wybra¢ rodzaj stosowanego
modutu.

W metodyce EMEP/Corinair obliczana jest emisja gorgca pochodzaca ze spalin z
silnika, emisja zimna wystepujaca w poczatkujacym okresie pracy silnika oraz
emisja odparowania pochodzaca z oparow, ktorej zrédtem sg m.in. zmiany
objetosci opardéw zbiornikéw pojazdu oraz rozgrzewanie si¢ zbiornika po
wylaczeniu silnika pojazdow.

Dodatkowo mozna obliczy¢ emisje ze Scierania opon , hamulcow i drogi
metodyka EMEP/Corinair B770.

Modut zawiera tez kalkulator do obliczenia emisji pytu z drég nieutwardzonych
metoda EPA.

System Corinair dzieli pojazdy na ponad 200 kategorii w 6 grupach (pojazdy
osobowe, dostawcze, ciezarowe, autobusy, motorowery i motocykle).



Nastepnym kryterium podziatu jest pojemnos¢ pojazdu lub jego tadownosc (w
przypadku samochodow ciezarowych).

Innym kryterium podziatu jest stosowana technologia wykonania silnika i
zgodno$¢ z odpowiednimi dyrektywami (np. Euro I, II, IIIL, IV,V).

W celu obliczenia emisji uzytkownik powinien wpisa¢ udziat pojazdow w
poszczegblnych kategoriach, okresli¢ ich predkosé, a w przypadku samochodow
ciezarowych 1 autobuséw stopien zatadowania, ktéry ma wplyw na wielkos¢
emisji.

Szczegdtowy sposob obliczania emisji jest zawarty na stronie 9.

W celu utatwienia wprowadzenia danych, program zawiera prognozy statystyk
udziatéow poszczegdlnych grup pojazdéw do roku 2030.

Prognozy te pochodza z opracowania GDDKIiA z 2008 r.

Prognozy mozna wykorzysta¢ do tworzenia statystyk dla okreslonego roku
docelowego. Uzytkownik musi tylko wybra¢ rok oraz udziat grup poszczegolnych
pojazdow.

Mozna importowac statystyki pojazddw z programu Copert IV (z pliku .mdb).
Po wybraniu roku docelowego lub importowaniu statystyk uzytkownik moze
podda¢ edycji tzn. poprawi¢ udziat pojazdéw, ich predkos¢ i tadownos¢.

W programie wpisywany jest udziat pojazdow w %. W celu kontroli, w prawym
panelu wyswietlana jest suma wszystkich udziatow.

Modut "Samochody" stosuje podziat na okresy (podokresy) taki sam w gtowne;j
czesci pakietu Operat. W zwigzku z tym nalezy najpierw zaprojektowaé podziat
roku na okresy, a nastepnie wprowadzi¢ natezenie ruchu pojazdow w
poszczegdlnych okresach.

Okresami moga by¢ np. sezony roku lub pory dnia np. szczyt i okres poza
szczytem.

Wszystkie dane wprowadzone w module "Samochody" sg zapisywane
automatycznie.

Uzytkownik powinien tylko po wprowadzeniu kompletnych danych przenies¢
wyliczona emisje do pakietu Operat naciskajac przycisk "Przenies."



Wykorzystane materiaty i literatura:

1. EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook. 2007 r. European
Environment Agency.
(http://reports.eea.europa.et/EMEPCORINAIR4/en/B710vs6.0.pdf)

2. Automobile tyre and brake wear.
(http://www.eea.europa.eu/publications/EMEPCORINAIR4/B770vs1.pdf)

3. Metoda prognozowania emisji zanieczyszczen powietrza od pojazdéw -
model 1 program komputerowy COPERT III. GDDKiA
(http://www.oos.pl/pliki/File/Metoda COPERTIII.pdf)

4. Program COPERT IV

5. EPA. Emissions Factors AP 42. 13.2.2. Unpaved roads.
(http://www.epa.gov/ttnchiel/ap42/ch13/final/c13s0202.pdf)
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Gtowne okno programu sktada sie z trzech czesci:

1. Pasek narzedziowy

2. Gorny panel - wprowadzanie charakterystyki ruchu pojazdéw oraz wybor

emitora, do ktorego beda przenoszone dane

3. Dolny panel - tabela zawierajaca udziat procentowy i predkosé

poszczegdlnych typow pojazddw.

W gornej czesci okna wpisuje sie dane drogi, w dolnej udzialy poszczegdlnych

typoéw pojazdow oraz liczbe samochodoéw w poszczegdlnych okresach.

Dolna cze$¢ okna zawiera zaktadki, w ktorych mozna wprowadzi¢ dane dla

poszczegdlnych okresow.

Liczba i udziat okreséw sa ustalane w pakiecie "Operat".

GOrny panel

Znaczenie poszczegolnych opcji:

Emitor

w polu tym mozna wybraé z listy emitoréw liniowych emitor,
dla ktérego beda wprowadzane dane.

Dhugos¢ drogi

jest to catkowita dtugos¢ odcinka drogi, dla ktérego beda
wprowadzone obliczenia, podawana w km.

Rodzaj drogi

mozna wybra¢ droge miejska, podmiejska lub szybkiego
ruchu.

W przypadku drogi miejskiej bedzie uwzgledniana zimna
emisja pojazdow w poczatkowym okresie jazdy.

Wybor drogi bedzie miat takze wplyw na niektore wskazniki
emisji.

Prognoza dla roku

jest to pole wypetniane po wybraniu opcji "Wstaw udzialy z
biblioteki" i zawiera informacje dla jakiego roku wybrano
statystyke.

Pochylenie drogi

metodyka Corinair w przypadku samochodow cigezarowych
uwzglednia wzory okreslajace zaleznos¢ emisji od pochylenia
drogi. Dostepne sg pochylenia 0 tzn. droga pozioma,
+2,4+4,+6% (w gore) i -2,-4,-6% (w dot)




Dwukierunkowa

dotyczy drog pochylonych, z réwnym natezeniem ruchu po
obu stronach drogi. W przypadku wigczenia tej opcji program
policzy polowe emisji z pochyleniem ujemnym i polowe z
dodatnim.

Czas emisji =
czasowl okresow

Jesli opcja jest wtaczona to do obliczenia emisji w okresie
jest przyjmowany czas rowny czasowi okresoOw
wpisywanych w gtdéwnym programie, jesli nie to mozna czas
emisji wpisac recznie.

Przelicza wskazniki dla nowych ustawien. Przeliczenie jest
konieczne, gdy zostal zmieniony rodzaj drogi, pochylenie

Ikona drogi, temperatura, predkos¢ lub stopien zatadowania
pojazdéw. Program sam wykrywa takie przypadki i przed
wydrukiem zestawienia przelicza wskazniki.

Ikona

:Q (wlaczona)

. (wylaczona)

Wiaczenie/wylaczenie uwzgledniania emisji ze $cierania
opon, hamulcéw i powierzchni drogi obliczanej zgodnie z
metodyka EMEP/Corinair B770

Ikona

== (wytaczona)

k=3 (wtaczona)

Klikniecie ikony otwiera formularz do obliczenia emisji pytu
z drég nieutwardzonych wg. metodyki AP 42 EPA.

Ikona wiaczona oznacza, ze emisja z drég nieutwardzonych
zostanie uwzgledniona w tacznej emisji.

Dolny panel

Znaczenie poszczegolnych opcji:

Liczba samochodow

nalezy wpisac liczbe sztuk samochodéw przejezdzajacych

na godzing przez odcinek drogi w ciagu godziny w danym okresie.
Numer okresu jest numerem aktywnej zaktadki znajdujacym
sie nad dolnym panelem

Temperatura temperatura jest wykorzystana do obliczenia emisji zimne]

otoczenia oraz emisji z odparowania. Jest to srednia temperatura w
biezacym okresie.

G metodyka uwzglednia 6 grup pojazdow: osobowe, dostawcze,

rupa

cigzarowe, autobusy, motorowery, motocykle.




Po wybraniu grupy z listy, w dolnym panelu zostang
wyswietlane udziaty procentowe oraz predkosci dla
zaznaczonej grupy pojazdow.

Po kliknieciu prawego przycisku myszy na tabeli mozna uzyskaé zestawienie

wskaznikéw 1 emisji dla wybranego typu pojazdu.

Znaczenie przyciskow:

Wstaw udzialy z
biblioteki

program wybiera statystyke dla okreslonego roku oraz
domyslnego udziatu grup pojazdéw. Uzytkownik po
kliknieciu tego przycisku moze wpisa¢ inny udziat grup
pojazdow oraz ustali¢ srednia predkos¢, ktora bedzie
wstawiona w kolumnie "Predkos¢". Statystyka ruchdéw
pojazdow w poszczegolnych latach pochodzi z opracowania
GDDiKA.

Wstaw z innego

wstawia udzial grup pojazdow wpisany w innym emitorze

emitora
Wstaw predkosé wstawia taka samg predkos¢ dla zaznaczonej grupy
pojazdow lub dla wszystkich grup pojazdéw.

Typowa ustawia typowa predkos¢ dla wybranego rodzaju drogi.

Struktura Menu

MenuKomenda Opis
.g Powoduje wyswietlenie wszystkich wprowadzonych danych|
= tzn. danych drogi, liczbe samochodow oraz udziatow
2 |Dane ) i ..
= samochodow w poszczegdlnych grupach, rodzajach i
N technologiach.

Roczna emisja

Powoduje wyswietlenie zestawienia emisji roczne;j.
Zestawienie zawiera emisj¢ zimng, goraca, odparowania i
ze Scierania (opcjonalnie), z drog nieutwardzonych (jesli
wystepuja) oraz emisje taczna dla emitowanych substancji.

Emisja w
okresach

Zestawienie tacznej emisji dla poszczegdlnych okreséw.

Emisja z grup

Zestawienie emisji goracej, zimnej 1 parowania z

pojazdow poszczegdlnych grup pojazdow.
Emisja ze Zestawienie rocznej emisji pytu ze $cierania opon,
Scierania hamulcéw 1 powierzchni drogi




Powoduje wyswietlenie zestawienia emisji pylu PM 2.5 ze
silnikéw samochodowych z podziatem na siniki Diesla i

pojazdow w

Emisja pytu . . : .
PMD.5 pozostale oraz emisji pytlu ze $cierania opon, hamulcow 1
’ drogi. Jesli droga jest nieutwardzona , zestawienie
uwzglednia tez emisje pylu z takiej drogi.
) Otwiera okno do ustalenia zawartosci raportu zbiorczego o
Raport zbiorczy| . ..
emisji.
Zestawienie szczegotowych wskaznikow dla
poszczegblnych grup, rodzajéw i technologii pojazdow z
Zestawienie podziatem na wskazniki emisji goracej i zimne; .
wskaznikow | Tabela zawiera substancje, dla ktorych jest wlaczona opcja
"Drukowac¢" w menu "Narzedzia/Opcje eksportu,
substancje".
Wskazmiki Zestawienie jw. z?'wiera wskazniki dla podstawowych |
bodstawowe czterech SuijtanCJl tzn.:.tlenku wegla, tlenky azo‘fu, pytu i
lotnych zwiazkdw organicznych oraz zuzycia paliwa.
Zestawienie zawiera liczbe pojazdow w ciagu roku, ktora
Liczba zostala ustalona na podstawie czasu trwania poszczegdlnych|

okresow, ogolnej liczby pojazdoéw na godzing w

roku poszczegdlnym okresie oraz udziatow poszczegolnych
rodzajow i technologii pojazdéw w danym okresie.
Wszystkie C S . .
. Y Zestawienie liczby pojazdow dla wszystkich emitorow.
emitory

Eksport

Przenies emisje

Powoduje przeniesienie wyliczonych wartosci emisji
rocznej i okresowej do pakietu "Operat". W przypadku gdy
program nie znalazt w pakiecie "Operat" jednej lub wigcej
substancji program wyswietli odpowiedni komunikat.

Przenie$ o .

rszens1teksie Wyswietla okno do potwierdzenia przeniesienia wartosci
WSZ

'y emisji ze wszystkich emitoréw do pakietu "Operat".

emitory
Zapisz do Zapisuje emisje dla kazdego pojazdu, substancji im okresu
Excela do pliku xIs.
Importuj z Otwiera okno do importu bazy danych z programu Copert
Copert IV v




L2 Powoduje otwarcie okna opcji programu, w ktorym zawarte
2 [Biblioteka ! pel p 8 , v
O |atvstvk sg prognozy statystycznych udziatu poszczegdlnych grup
i pojazdow oraz dane paliwa i dane statystyczne
Powoduje otwarcie okna, w ktorym mozna ustalié
Emisja pylu ze |dodawanie emisji pytu ze Scierania opon, hamulcow i
Scierania powierzchni drogi tylko dla biezacego projektu i/lub dla
nowych projektow
Ustawienia Otwiera komende do ustawien margines6w, numeracji stron
druku i czcionki oraz eksportu do Worda
. Powoduje otwarcie okna, w ktorym mozna ustalié, ktére
Opcje eksportu, . : . PSP "
Substanci substancje majg by¢ eksportowane do pakietu "Operat" oraz
ubstancje . . : o
) jakie substancje maja znalez¢ si¢ na wydrukach.
8 Otwiera okno zawierajace indeks pomocy do modutu
g Indeks pomocy )2 P Y
S samochody
, Otwiera okno zawierajace informacj¢ o aktualnej wersji
O programie
programu.
Pasek narzedziowy

Znaczenie poszczegolnych przyciskow:

Zestaw.danych

wyswietla zestawienie zawierajgce udziaty poszczegolnych
typoéw pojazdow, wprowadzone dane dotyczace drogi oraz
redkos¢ poszczegbdlnych typdw pojazdow.

[ff] Zestaw.emisji

wyswietla zestawienie emisji goracej, zimnej 1 emisji
odparowania oraz emisji tacznej dla poszczegbdlnych substancji
oraz dla poszczegdlnych grup pojazdéw. Po kliknigciu
przycisku obok pojawiaja sie dwie komendy: ,,Raport
zbiorczy”, ,,Wskazniki emisji”.

Przenies

przenosi wyliczone wartosci emisji do pakietu "Operat".

emisje Zobacz Opcje importu danych emisji do pakietu "Operat".
Obok znajduje sie¢ komenda do przenoszenia wszystkich
emitorow.
[ o] Wykresy otwiera okno z wykresem udziatow poszczegodlnych grup
pojazdow dla danego okresu i wybranej substancji.
Py Opcje otwiera okno opcji programu i biblioteki statystyk. Obok jest

dostepna komenda ,,Opcje eksportu”.




? Pomoc wyswietla okno pomocy

El Zamknij powoduje zamknigcie programu

Sposdb obliczania emisji

Program do obliczenia emisji zrodet transportu drogowego stosuje metodyke
EMEP/Corinair Group 7: Road transport, opublikowang w 2007 r. i wykorzystana
m.in. w programie COPERT IV.

Metodyka moze by¢ wykorzystana do prognozowania emisji zanieczyszczen dla
roznych przypadkow obliczeniowych, dotyczacych: sieci drog, obszaréow
zurbanizowanych jak i pojedynczych drog.

Emisje pochodzace z ruchu drogowego dzieli si¢ na trzy grupy:

1. Emisja goraca (hot emission)- pochodzi od pojazdow bedacych w ruchu,
silnik jest wowczas rozgrzany i stad nazwa goraca.

2. Emisja zimna (cold-start emission) - pojawia si¢ przy rozruchu silnika, kiedy
silnik jest jeszcze zimny 1 stad nazwa zimna.

3. Emisja parowania (fuel evaporation) - pojawia si¢ w trakcie eksploatacji
pojazdow, w procesie parowania z uktadu paliwowego.

W przeciwienstwie do emisji parowania dwie pierwsze emisje sg uwalniane w
procesie spalania.

Wszystkie wymienione emisje zaleza od klasy pojazdéw, pojemnosci silnikoéw
oraz od rodzaju paliwa. Jednak ze wzgledu na brak wszystkich mozliwych danych,
niektore wartosci przyjeto w programie jako domysine.

Klasyfikacja pojazdéw jest zgodna z nastepujacym podziatem przyjetym przez
UN - ECE (United Nations Economic Commission for Europe):

A) samochody osobowe

B) samochody dostawcze (lekkie samochody ciezarowe o masie do 3,5 t)

C) samochody ciezarowe

D) autobusy miejskie i autokary

E) motocykle i motorowery

Dodatkowo pojazdy podzielono ze wzgledu na wiek, pojemnos¢ i technologie



wykonania silnika. Technologia silnikéw jest zwigzana z latami produkcji

pojazdow i europejskimi normami emisyjnymi EURO. Wprowadzone kategorie

pojazdow uwzgledniaja: ciezar pojazdu, rodzaj paliwa, rodzaj silnika, pojemnos¢

silnika (dla benzyn oraz dla oleju napedowego).

W programie mozna okresli¢ wielko$¢ emisji nastgpujacych substancji

zanieczyszczajacych powietrze wyodrebnionych w czterech grupach:

Grupa 1: CO, NO, NO, NO,, VOC, CH,, NMVOC, PM - zanieczyszczenia,
dla ktorych w obliczeniach stosuje si¢ specyficzne parametry emisji i rozne
sytuacje na drodze, przy réznym stanie silnika.

Grupa 2: CO,, SO,, metale ciezkie (Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn) -
zanieczyszczenia, ktorych wielkos¢ emisji jest proporcjonalna do zuzycia
paliwa.

Grupa 3: NHj3, N,O - zanieczyszczenia, dla ktorych stosuje sie uproszczone
obliczenia ze wzgledu na brak szczegdétowych danych.

Grupa 4: weglowodory alifatyczne i aromatyczne- zwiazki nalezace do
grupy niemetanowych lotnych substancji organicznych NMVOC.

Emisja poszczegolnych grup weglowodordw jest obliczana na podstawie
stabelaryzowanego udzialu weglowodoréw w NMVOC dla poszczegolnych
rodzajow pojazdow.

Calkowita emisja jest obliczana jako suma ww. rodzajow emisji:

Erorar= Enort EcoLp + Egvar

EroraL - emisja catkowita wszystkich substancji

Enor - emisja podczas normalnej pracy silnika (emisja goraca)

EcoLp - emisja podczas rozruchu silnika (emisja zimna)

Egvap - emisja parowania paliwa - odnosi si¢ tylko do niemetanowych lotnych

substancji organicznych NMVOC z pojazdéw zasilanych benzyna

Emisja w duzym stopniu zalezy od sposobu poruszania si¢ pojazdéw po drodze i

manewrdw wykonywanych na niej. W zwiazku z tym w metodyce wyrdzniono

trzy rodzaje drog, na ktorych ruch moze odbywacé si¢ w sposob typowy :

drogi miejskie (urban),
10



o drogi zamiejskie (rural)
« autostrady 1 drogi ekspresowe (highway).

Rodzaj drogi ma wpltyw na wczesniej opisane emisje.

W modelu przyjeto, ze emisje gorace zaleza przede wszystkim od $redniej dtugosci
podrdzy pojazddw w roku, od sredniej predkosci pojazdéw, od procentowego
rozktadu podrozy dla poszczegdlnych rodzajéw drog oraz od danych technicznych
pojazdow (takich jak: wiek, rodzaj silnika i masa dopuszczalna pojazdow).
Procedura obliczania substancji zanieczyszczajacej z emisji goracej jest oparta na
zaleznosci:

Emisja w okresie czasu [g] = wspdlczynnik emisji [g/km] x liczba pojazdow [P] x
przebieg na pojazd w analizowanym okresie czasu [km/P]

Poszczegolne wspotezynniki emisji, liczba pojazdow, przebieg pojazdu musza by¢
wprowadzone dla kazdej klasy pojazdu.

Emisje zimne dotycza wszystkich kategorii pojazdéw oraz rodzajow paliwa, ale
nie uwzgledniaja wieku pojazdéw. Emisje zimne zalezg przede wszystkim od
temperatury otoczenia: im nizsza temperatura, tym wieksza jest emisja spalin. Stad
wprowadzono wspodtczynnik B uwzgledniajacego srednia miesieczng temperature.
Emisja zimna wystepuje w roznym stopniu dla réznych kategorii pojazdow, ale
poniewaz samochody osobowe majg duzy udzial w strukturze rodzajowe;j
pojazdow przyjeto emisje wszystkich pojazdow jak dla pojazdow osobowych.

W obliczeniach emisji zimnych zatozono, ze stanowig one nadwyzke nad
emisjami, ktére pojawiaja si¢ w przypadku emisji gorace;j.

Emisje zimna oblicza sie tylko w przypadku drog miejskich wg ponizszego wzoru:

COLD, HOT
Ecoip,ij= Bi,j *N;*m;* egorij* (e /e |i,j - 1) [g/km]

gdzie:

nin
1

Ecorp,ij - roczna emisja zimna dla danej substancji "i" w zaleznosci od kategorii

pojazdow "j"
Bi; - parametr zalezny od temperatury oraz od sredniej dlugosci podrozy w

zaleznosci od kategorii pojazdow "j",

nn

N; - liczba pojazdow kategorii "]

nn

m; - roczny przebieg pojazdow kategorii "

COLD,_HOT Cee .. : .
e /e - stosunek emisji zimnej do emisji goracej; zalezy od temperatury

11



n:n
1

otoczenia i substancji zanieczyszczajacej dla danej substancji "i" w zaleznosci od

kategorii pojazdow "j".

Emisje parowania lotnych substancji organicznych mozna podzieli¢ na:
a) emisje dzienng

b) emisje podczas parowania z wytaczonego, goracego silnika

c) straty w trakcie jazdy

Emisje dzienne wynikajg ze wzrostu temperatury otoczenia w okresie dnia i s3
szczegblnie nadmierne w okresie letnim. W wyniku zmiany temperatury wzrasta
cisnienie w zbiorniku i dzieki urzadzeniu odpowietrzajacemu, pary emisji VOC
wydostaja sie na zewnatrz pojazdu, do atmosfery.

Gdy rozgrzany silnik jest wytaczony, ciepto z niego i z systemu wydechowego
podwyzsza temperature paliwa co powoduje parowanie, zwlaszcza w gazniku. W
trakcie jazdy gtowne straty paliwa wystepuja podczas wysokich temperatur
otoczenia. Wszystkie trzy typy emisji parowania sg silnie uzaleznione od rodzaju
paliwa, bezwzglednej temperatury zewnetrznej i jej zmian oraz od charakterystyki
pojazdu.

W programie do obliczania emisji parowania jest sposob uproszczony wg
ponizszego wzoru:

L
EVOC =i DS * NJ * (HSJ + ed,j + RLJ)
gdzie:
E,oc - roczna emisja parowania VOC (g)
Ds - liczba dni w danym roku

N; - liczba pojazdéw danej kategorii "j

HS; - $redni wspotczynnik emisji zwigzany z parowaniem silnika pojazdow
danej kategorii (g/day)

€qj - Sredni wspotczynnik emisji zwigzany z dzienna emisja pojazdow danej
kategorii (g/day)

RL; - srednie dzienne straty w trakcie jazdy dla danej kategorii pojazdow
(g/day)

oraz

12



HS;j=x *{c *[p * espore T (1 = P) * €gpame] T (1—¢) *
es,hot,ﬁ}
RL;=x* {¢* [p * ehore + (1 —P) * €ryarme] + (1 —¢) *
er,hot,ﬁ}

gdzie:

x - liczba podrézy w ciagu dnia, Srednia w skali roku - wyraza jg wzor:
X = Mj/365*1trip

¢ - utamek samochodéw z gaznikiem

p - udzial podrézy zakonczonych z "goracym" silnikiem (zalezy od $redniej
miesigeczne] temperatury)

€shotc - Wspotczynnik emisji goracych par dla pojazdéw wyposazonych w
gaznik (zalezy od cisnienia RVP oraz od s$redniej miesigcznej
temperatury)

Cswame - WSpoOtczynnik emisji  "zimnych" lub "cieptych" par dla
pojazdoéw wyposazonych w gaznik (zalezy od cisnienia RVP oraz od
sredniej miesiecznej temperatury)

€shoti - WsSpoOlczynnik emisji goragcych par dla pojazdow z ukladem
wtryskowym (zalezy od cisnienia RVP oraz od $redniej miesiecznej
temperatury)

€rnote - Sredni wspolezynnik emisji zwigzanych ze stratami z jazdy pojazdow
wyposazonych w gaznik - silniki "gorace" (zalezy od cisnienia RVP
oraz od $redniej miesiecznej temperatury)

€rwarme - Sredni wspolczynnik emisji zwigzanych ze stratami z jazdy pojazdow
wyposazonych w gaznik - silniki "ciepte" (zalezy od cisnienia RVP
oraz od sredniej miesigczne] temperatury)

€rnoti - Sredni wspotczynnik emisji zwigzanych ze stratami z jazdy pojazdow z

uktadem wtryskowym - silniki "gorace" (zalezy od cisnienia RVP
oraz od $redniej miesiecznej temperatury)

Wspdtczynniki es i er sg stabelaryzowane, zaleza od rodzaju pojazdu i sredniej
temperatury w okresie emisji.

Srednia liczba podrézy w ciagu dnia (trips/day) jest wpisywania w oknie opcji
programu, dla UE wynosi ok. 5.
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Obliczanie emisji z pojazdow ciezarowych

W przypadku pojazdéw ciezarowych i autobusow program stosuje réozne wzory na
emisje w zaleznosci od stopnia pochylenia drogi i stopnia zatadowania
samochodow.

Stopien zatadowania jest okreslany szacunkowo - dostepny jest zatadunek 0% -
bez tadunku, 50 % - zatadowany w potowie i 100 % - petne zatadowanie.

Emisja pylu ze Scierania jezdni, opon oraz hamulcow.

Metodyka obliczen emisji pylu EMEP/CORINAIR z pojazdéw samochodowych
dodatkowo uwzglednia emisje zwigzana ze Scieraniem nawierzchni jezdni, opon
samochodowych 1 klockéw hamulcowych (dokument B770). Jednak oszacowanie
jest niedoktadne, poniewaz w metodyce sg pomijane niektore aspekty, m.in.:

1. skutki réznych kombinacji opon i nawierzchni drég, w tym drég
gruntowych.
zuzycie asfaltu
emisja dla opon z kolcami
emisja w tunelach

A

emisja podczas opadow deszczu

Autorzy opracowania szacujg niepewnos¢ zwigzang z obliczeniem emisji ze
Scierania na 50 %. Oznacza to, ze obliczenia emisji ze $cierania nie sg doktadne, w
szczegolnosci nieuwzglednienie w metodyce opadow atmosferycznych wptywa na
zawyzenie obliczonej wartosci emisji.

Dla kazdego pojazdu emisja pytu jest obliczana dla poszczegolnych frakcji pytu na
podstawie ich udzialu w pyle ogdtem. Rozpatrywane sa frakcje: PM;y, PM, s, PM;

oraz PM, , jedynie w przypadku $cierania nawierzchni jezdni tylko: PM,o 1 PM,_s.
Emisja jest obliczana tzw. ,,metoda doktadng”.

W obliczeniach emisji przy zuzyciu opon oraz hamulcow stosuje si¢ dodatkowo
odpowiednia poprawke na predkos¢ jazdy. Dla pojazdéw ciezarowych i autobusow
stosowany jest wspotczynnik korekcyjny zwiazany ze stopniem zatladowania oraz
liczba osi (w przypadku emisji ze zuzycia opon).

W programie mozna wlaczy¢ obliczanie emisji pytu ze Scierania przez klikniecie

przycisku z ikona .ﬁ . Stan przycisku A oznacza wyltaczenie opcji.
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Emisja z drog nieutwardzonych
Metodyka zostata opracowana na podstawie publikacji EPA "Unpaved Roads" .

Kiedy pojazd porusza si¢ po drodze nieutwardzonej, sita wywierana przez kota
powoduje proszkowanie materialu zalegajacego na powierzchni .

Czastki pytu sa podnoszone i spadaja z toczacych sie ko, a powierzchnia drogi jest
narazona na silne prady powietrzne wywotane ruchem pojazdu.

Wielkos¢ emisji pytu z danej czesci drogi, zmienia si¢ liniowo z natezeniem ruchu.

Do oszacowania wielkosci emisji poszczegolnych czastek z ruchu pojazdow po
drogach nieutwardzonych mozna zastosowac¢ nastepujace rOwnania.

1. Drogi przemystowe

Ezk(%z)a(n%)b

2. Drogi publiczne

E— k(%z)a '(Sc3o)d _C
(Mos)

gdzie: k, a,b, ¢ oraz d sg stalymi empirycznymi.

Znaczenie pozostaltych zmiennych:

E - wskaznik emisji zalezny od rozmiaru ziarna wyrazany w kilogramach na
kilometr przejechanej drogi

s - zawartos¢ frakeji lotnej w materiale na powierzchni drogi, %

W - $rednia masa pojazdu, Mg

M - wilgotno$¢ materiatu na powierzchni drogi %

S - drednia predkos¢ pojazdéw w km/h

C - wskaznik emisji (kg/VKT) pochodzacej z pytow w spalinach, $cierania
hamulcow i1 powierzchni drogi.

Obliczajac emisje uwzglednia sie tez stopien redukcji wynikajacy ze zraszania
drogi.
W przypadku obliczania emisji rocznej nalezy uwzgledni¢ poprawke na liczbg dni
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z opadami deszczu lub $niegu stosujgc wzor :
E=E* (365-P)/365

gdzie :

E.« - obliczona roczna emisja dla danej frakcji pytu

E - emisja obliczona ze wzoru nr 1 lub 2

P - liczba dni w roku z opadami co najmniej 0,254 mm/dziennie

Okno Opcje programu

I+ Bilioteka statystylc , plik: biblioteka_statystyk.edb

E ? o I
Zestawienis Pomaoc Bibliokeka Zamknij
{ Szrzeqotowa statystyka pojazdow || Dane paliv ] Udziat grup pojazddw, inne dane | Dane miesisczne
)
Ed:ﬁj
Paojazdy osobowe - udziat w potoku ruchu
Pojemnogci,masy  Technologie l
Rok Ulepszone PCEuro 1 - PC Euro 2 - PC Euro 3 - PC Euro 4 - PC Eura 5 {po roku Suma
Sk konwencjonalne 91441 {EEC 9411 2/EEC (models | 28/69/EC Stage 93,/69/EC Stage 2005) )
5:-'.\‘:_‘5]{5!2_@&’_ asabowe| (v_\lyprod. w {modele 14-10 lat) 9-5 |at) 2000 {modele &-1 200__5 (_modele {wprowadzenie
Miemczech i lat) ponizej 1 roku) ZO0&r.)
2007 (206 27,5 25,9 18,6 7.6 0 100
2005 17,3 -25.5 .25.6 .1‘:'1.6 .9.5 -2.4 100
2009 14,1 -23.9 .25,.3 .Zfl,ii . 11,4 --+,Tr' 100
2010 1oa -22J2 25,2 .21_.6 13,3 -6,9 .IDD
2011 7.3 20,6 25,1 22,7 15,2 91 100
2012 34 -19 25,1 _f'a.‘-= 17,2 [ 11,4 100
cig ""'*' 2013 1,7 -IE-.? 24,6 .2‘!.3" 13,2 -13.4 oo
. 2014 0,9 14,1 23,8 25,3 205 15,4 oo
2015 f -‘.1.i 23 .2E- 227 [ 17,6 .lUU
2016 il -.7.? .21.9 .25.6 .24 -19.8 100
2017 al -3_.?' .ZD,? .2?'.4 .26 -2:.'12 100
2018 o -2 18,8 .2?’.5 27,8 -2'1..3 . 100
2019 2] 1 16,1 27,5 29,1 26,5 100
2020 o .I:l 15,1 lf'.r',Z 30,8 .ZEi.‘:'e 100
2021 o .!:I 9,4 l2E—.?’ 32,4 .31.5 100
2022 |0 il 4,7 76,1 34,6 34,6 100
2023 Ll -FJ 2,5 .24,4 35,9 -3?,3 . 100
. : |z il I [ 4 [71 & f27 20 7 EE 2.c
Motorye € |

W oknie tym znajduja si¢ prognozy i udziaty poszczegélnych pojazdéw w latach
od 2007 do 2030, charakterystyki paliw oraz inne dane statystyczne.

Wszystkie dane sg zapisywane w jednym pliku, ktore nosi wstepna nazwe
biblioteka_statystyk.edb.

Uzytkownik moze posiadac kilka plikéw statystyk i1 przelaczaé si¢ pomiedzy nimi
klikajac przycisk "Biblioteka".
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W oknie tym znajduja si¢ nastepujace strony:

o Szczegodtowa statystyka pojazdow,

« Dane paliw,

o Udzial grup pojazdow oraz inne dane,
o Dane miesieczne.

Przetaczenie pomiedzy stronami nastepuje po kliknieciu na tytut strony.

Na kazdej stronie u gory znajduje si¢ pasek narzedziowy, w ktorym mozna
wiaczy¢ modyfikacje strony poprzez kliknigcie przycisku "Edytuj" oraz zapisac
wprowadzone dane.

Jezeli przycisk "Edytuj" nie zostanie wigczony, dostep do modyfikacji danych
bedzie zablokowany.

Strona Szczegotowa statystyka pojazdow

Na stronie tej znajduja sie szczegotowe prognozy tj. udziaty poszczegolnych
rodzajow pojazdow, ze wzgledu na pojemnosci masy oraz stosowane technologie,
ktore pochodza z opracowania Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych i Autostrad
z 2008 roku.

Podzial na poszczegdlne grupy pojazdow pojemnosci, masy i technologie jest
zgodny z podziatem stosowanym w programie COPERT IV.

W celu modyfikacji udziatow poszczegodlnych typow pojazdow, nalezy klikna¢ na
ikong na lewym panelu oznaczajaca grupe pojazdéw,

a nastepnie na przycisk "Edytuj".

Na zaktadce "Pojemnosci, masy" wpisuje si¢ udzial pojazddéw o poszczegolnych
pojemnosciach lub masach. Na zaktadce "Technologie" wpisuje si¢ udziat
procentowy pojazdéw wykonanych w poszczego6lnych technologiach np. Euro IV.
Program oblicza ostateczny udziat tytul danego pojazdu mnozac udziat
poszczegbdlnych pojemnosci i mas przez udziat technologii.

Po prawej stronie tabeli znajduje si¢ kolumna zawierajaca sumy poszczegolnych
typow pojazddw, wyswietlane w celu skontrolowania czy suma wszystkich
udziatow jest réwna 10
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Strona Dane paliw

I Bilioteka statystyk , plik: biblioteka_statystyk.edb

& ? & il
Zestawisniz Pamoc Eiblioteka Zamknij
Szczeg?}awa stéf}_fs.tykanjazdﬁw_f Dane paliv UdZIéﬂ gl’l:IP_PDlE!-t_EIZIjli-;.-\'_{ inne dane i;-Déne miésie_czne PﬁPM ZJ_S |
v X S — _
i Anuli Lwzgledniaj poprawki na jakost paliwa () Obliczane z char.pal, () Wprowadzane Eat
Charakkerystyka paliv
Paliveo Chdw, gfl H:C i K.adm, Miedz, Chrom,  Mikiel, mgfkg  Selen,  Cynk, m
mafkg mafka mafka mgfka
Etvlina 1] 1] ] i} u] u] ] o a
Berzvna bezotowiowa 0,0038 1,8 0 0,01 1,7 0,05 0,07 0,01 1
Clej napedowy: i] 2 1] 0,01 1,7 0,05 0,07 0,01 1
LPG 0 0 0 0 1o 0 0 0 0
Palivo do silnikdw ] 3,9 ] ] ] 0 ] 0 i}
MG 1] 1,86 u] i} u] u] ] a a
Bindiesel 1] 1] o] u] o] o] o] 1] o
£ ¥
Charakkerystyka paliw ulepszonych
Benzyvna
Rk E100, % obj.  E150, % obj  Weglowodaory  OQlefiny, %obj,  Benzen, % Siarka, mgfka  Zwigzki tenu,
arom,, % obj obj. %Y
1996 52 86 39 10 2,1 150 0,4
2000 52 g6 37 10 0,5 =11 1,581
2005 52 86 33 10 0,5 50 1,51
lej
Rk, Gestosd w15 PCA %% obj, Liczba 795 ,0C Siarka, mgikg
o kaim3 cetanowa Ch
1996 &40 g 51 350 400
2000 840 7 53 330 50
2005 835 5 53 320 50
Feorr

Na stronie tej wprowadza sie charakterystyke paliw wykorzystywana do obliczenia
emisji dwutlenku siarki oraz metali, a takze do obliczenia wspodtczynnikow
korekcyjnych obnizajacych emisje podstawowych zanieczyszczen. Dostep do
modyfikacji danych po kliknieciu przycisku "Edytuj". Zapis danych po kliknigciu
przycisku "Zapisz".

W tabelach znajduja sie¢ wstepnie wprowadzone dane na podstawie

systemu COPERT IV oraz opracowania GDDiKA.
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Znaczenie poszczegolnych opcji:

« "Uwzgledniaj poprawki na jakos$¢ paliwa"- zaleca si¢ aby opcja ta byta
wiaczona, wtedy program stosuje poprawki dla emisji wyliczonych w
przypadku starych pojazdow, dla ktérych w systemie COPERT stosowang
gorszg charakterystyke paliwa.

« "Sposob obliczenia wskaznika korekcyjnego" - wspodteczynniki moga by¢
obliczone na podstawie charakterystyki paliwa przez program lub moga by¢
stosowane gotowe wspotczynniki pochodzace z systemu COPERT IV.

W przypadku drugiej opcji wspotczynniki mozna wprowadzié¢ po kliknigciu
przycisku "FCorr".
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Strona Udzial grup pojazdow, inne dane

< Bilioteka statystyk , plik: biblioteka statystyk.edhb

E ? AN

Zestawienis Pamaorc Bibliokeka Zarnknii

| Szrzegdtowa statystyka pojazddw | Dane paliw | Udzist grup pojazddw, inne dane Dane miesieczne || Pyt PM 2,5 |

v X

Zapisz Anuluj

IIdziat grup pojazdow

Ldziat, % Srednia dhugost podrdzy (Jkrip) 1 ki
samochody osobowe 71 ;
lekkie samochody ciezarowe 9,1 {Strr?sgfij au:lyz}ienna iczha podrazy 5’2

ciezkie samochody ciezarowe 11,1

autobusy | autokary 1,11
makorowery 1,3
mokocykle 0,39

Sredni przebieg pojazddw z silnikami benzynowymi, km

arupa, technologia Samochody Samochody
osobowe dostawcze
przed Euro 250000 250000
Euro 1 150000 150000
Euro 2 120000 120000
Euro 3 0000 20000
Euro 4 25000 25000

Ohliczanie udziatu NOZ dia podanedo zakresuy sugerowanych warkogc

(%) Mie obliczad  {opcja zgodna z Copert IS

() Praviaf érednig

Na stronie tej wpisuje sie udziat poszczegolnych grup pojazdow, ktéry bedzie
uwzgledniany przy obliczeniu szczegdtowych udziatéw dla wybranego roku.
Srednia dtugo$¢ podrézy (Ltrip) jest wykorzystywana podczas obliczenia emisji
zimnej, zalecana wartos$¢ dla Polski to 10 km.

Srednia dzienna liczba podrézy (trips/day) jest to warto$é¢ wykorzystywana
podczas obliczenia emisji z parowania przecietna wartos¢ dla Europy to 5,1 razy.

Sredni przebieg pojazdéw jest wykorzystywany do obliczenia emisji amoniaku i
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podtlenku azotu. W tabeli znajduja sie zaokraglone wartosci uzyskane dla srednich
europejskich, przyjete w systemie COPERT.

Sredni przebieg pojazdéw jest wykorzystywany do obliczenia emisji amoniaku i
podtlenku azotu. W tabeli znajduja si¢ zaokraglone wartosci uzyskane dla srednich
europejskich, przyjete w systemie COPERT.

Obliczanie udzialu NO2

W przypadku pojazdow z silnikiem Diesla, Euro 5 1 6 w metodyce EMEP/Corinair
podany jest sugerowany zakres wartosci np. od 5 do 70 %.

Dla tych pojazdéw program Copert IV nie oblicza emisji NO2, co jednak zaniza
sume emisji tego zwiazku.

W celu uzyskania zgodnosci z Copertem IV powinna by¢ wlaczona opcja "Nie
oblicza¢", w przeciwnym przypadku program przyjmie srednig z podanego
zakresu tj. 37,5 % NO2 w NOx. Pozostala czes¢ NOx stanowi NO.

Strona Dane miesi¢czne

4k Bilioteka statystyk , plik: biblioteka_statystyk.edhb

E ? E i
Zestawienie Pomac Biblinkeka Zamknij
Sezczegidtowa stabystyka pojazdow | Dane palivw | Udziat grup pojazdow, inne dane | Dane miesigczne | Pyt PM 2,5
Eapﬁz .ﬁ.rﬁuj
Migsiar Minimalna Maksymalna Preznost par WOC
kernperatura, *C ternperatuka, *C wy, Reida
Stvczer 5,3 0,3 70
Luty 6,7 -0,1 70
Marzec -3,2 4,5 70
Kwiecien 2,4 12,2 55
Mai 7.4 17,9 55
Czerwiec 11,5 22,4 5
Lipiec 13,4 23,9 55
Sierpier 12,5 23,3 55
Witz esier 8,3 15,6 55
Pazdziernik 3,9 12,2 70
Listopad 0,4 5,6 70
Garudzien -z Z2,4 70
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Wartosci wprowadzone na tej stronie nie sa obecnie wykorzystywane w
programie. Sa to tylko informacje.

Klikniecie przycisku "Zestawienie" w gornym panelu narzedziowym, powoduje
wyswietlenie zestawienia zawierajacego udziat grup poszczeg6lnych pojazdow
oraz szczegotowy statystyke pojazdow

Strona Pyt PM 2,5

I~ Rilioteka statystyk , plik: biblioteka_statystyk.edb

% ? = 1.

Zestawienie Pomoc Biblioteka Zamknij

Szczeqitowa statyskyka pojazddw | Dane paliw | Udzist grup pojazddw, inne dane || Dane miesieczne | Pyt PM 2,5 |_

vV ¥

Zapisz Anuluj

g

Zawarkosd pyvbu PM 2,5 w spalinach z silnikaw Diesla %

Zawartosd pytu PM 2,5 w spalinach z pozostatvch
silmikdia

Na stronie znajduja sie¢ dwa pola do wpisywania zawartosci pylu PM 2,5 w
spalinach z silnikéw Diesla oraz z pozostatych silnikow.



Okno Opcje eksportu

-1 Opcje eksportu wynikow do pakietu Operat

Liska zanieczyszczen

!-Nazwa Drrukmmad | Sposdb identyfikacji | EKOP | CAs | Eksportowad |
o Ll wig kodu CAS £30-03-0 ] & oK
iNOx ¥ wg kodu EKOP 2 | 10102-44-0,1010 ] '
i'-.-'OC F nie ma w bazie substancii . FI
!Py{ ogétem = wig kodu EKOP 501
|II|:|§|:' palivia 2 nie ma w bazie substancii . F
iCH4 F nie ma w bazie substancji L
| NH3 wig kodu CAS FEE4-41-7 ¥
!Nzo 2 wig kodu CAS E -
|NM'|.-'OC|:NMLZO]| 2 nie ma w bazie substancii |
iCOZ ] nie ma w bazie substancii L
i502 wig kodu CAS 7446-09-5 Ll
!Dh.‘uw 2 wig kodu CAS 7439-92-1 ]
| Kadm ] wq kodu CAS ' 7440-43- 1
IMiedé F wig kodu CAS 7440-50-8 F
iChrn:um F wi kodu CAS F4d0-47-3 Ll
!Nikjel = wi kodu CAS 7440-02-0 =
| Selen il wig kodu CAS ' 77a2-49-2 [
|y ] wq kodu CAS TH40-66-6 i
iNo ¥ wig kodu CAS 10102-43-9 F
!NO2 = wi kodu CAS 10102-44-0 ]
|Waglu:uwu:udu:ur\,-' alifatyvczne wig kodu EKOP . 4
i'-.-\.-'aglu:uwu:udu:urv aromaktyczne wg kodu EKOP . 5
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[]Przenosic natezenie ruchu pojazddw do opcji CALIMES emitara liniowego

Przeniesc sktad frakoyiny putu

[Justawic opcje "FM 2,5 ze sktadu frakcyinego”

Ze wzgledu zar6wno na brak w Polsce dla niektorych substancji wartosci
dopuszczalnych (np. ze wzgledu na inny sposob grupowania substancji),

nie wszystkie substancje obliczane w systemie Corinair, mogg by¢ eksportowane
do danych emitora w pakiecie "Operat”.

W oknie tym mozna ustalié¢, ktdre substancje majg by¢ eksportowane oraz
powigzania pomiedzy kodami pakietu" Operat" oraz listg substancji uwzgledniana
w systemie Corinair.

Dostepne sa dwa sposoby identyfikacji:
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1. Na podstawie kodu EKOP (dla substancji bez kodu CAS np. pytu)
2. Na podstawie kodu CAS

Kody te sa widoczne w oknie edycji listy substancji w pakiecie "Operat".

Jezeli substancja ma by¢ eksportowana, powinna by¢ wiaczona opcja
"Eksportowac", w takim przypadku musi by¢ okreslony kod EKOP lub CAS
zgodny z lista w pakiecie "Operat”.

W celu wyboru kodu CAS mozna dwukrotnie klikng¢ na komorke z kodem, a
nastepnie na przycisk "...", ktdry pojawi si¢ po prawej stronie komorki.

Pola, dla ktérych nie wybrano sposobu identyfikacji bedg zaszarzane.

Wstepnie w oknie znajda sie¢ domyslne opcje eksportu i kodowania podstawowych
substancji.

W kolumnie "Drukowaé" mozna ustali¢, ktdre substancje maja znalez¢ si¢ na
zestawieniu wynikow pomiaréow emisji drukowanym w module "Samochody".

Po kliknieciu przycisku "Testuj" program wyswietli liste substancji, ktére mozna
eksportowac do bazy danych pakietu "Operat".

Opcja "Przenosi¢ natezenie ruchu pojazdow do opcji CALINE3 emitora
linilowego" oznacza, ze po kliknieciu przycisku "Przenies", po zapisaniu emisji,
zostang zapisane do danych emitora natezenia ruchu pojazdow w poszczegodlnych
okresach. W przypadku wiaczenia w oknie danych emitora liniowego opcji
"CALINE3" dane postuza do obliczenia wspotczynnikow dyfuz;ji.

Opcja przenoszenia sktadu frakcyjnego pytu (chodzi gléwnie o udziat PM2,5) do
danych emitora. Sktad frakcyjny pytu jest ustalany m.in. podczas obliczania emisji
ze $cierania opon, hamulcow i drogi. Ponadto mozna wigczy¢ opcje obliczania
emisji pytu PM 2,5 ze sktadu frakcyjnego — wtedy pyt PM2,5 nie bedzie
przenoszony, jako osobna substancja.
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Okno Wykresy
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W oknie tym mozna wyswietli¢ wykres kotowy, zawierajacy procentowy udziat
poszczegdlnych grup pojazdow dla danego okresu 1 wybranej substancji.

W goérnym panelu okna znajduje sie pole do wyboru substancji oraz pole do
wyboru okresu, dla ktorych ma by¢ wyswietlany wykres.

Przy pomocy paska postepu znajdujacego sie po prawej stronie okna mozna
zmieni¢ kat, pod jakim pokazywany jest wykres kotowy, umozliwia to wybranie
takiego kata, w ktorym bedzie widoczne najwiecej danych.

Klikniecie przycisku “Edycja wykresu” spowoduje, przejscie edytora, w ktérym
mozna zmieni¢ kazdy element wykresu.

Klikniecie przycisku “Drukuj” spowoduje przejscie do okna przegladu wydruku, w
ktorym mozna zmieni¢ ulozenie wykresu na stronie oraz marginesy.

Klikniecie przycisku “Eksport” umozliwia zapisanie wykresu w formacie BMP lub
WMF.

Przycisk "Zamknij" zamyka okno wykresu.
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