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Instrukcja obslugi modulu ,,Spalanie” dla Windows
do pakietu ,,Operat FB”

1. Zadania modulu

Modut "Spalanie" stuzy do obliczania emisji z procesow spalania energetycznego oraz

parametrow emisji (predkosci 1 temperatury gazéw) 1 przekazywania wynikow do
pakietu "Operat FB".
Modut moze by¢ uruchomiony wylgcznie z gldownego okna pakietu "Operat” .

Dla kazdego emitora mozna wpisa¢ dane do 30 kottow tj.:

typ, moc 1 sprawnos$¢ i czas pracy kotta

dane paliwa: warto$¢ opatlowa, zawarto$¢ popiotu i siarki, roczne zuzycie paliwa
sktad frakcyjny unoszonego pytu i przedziatowa skutecznosé odpylania

wymiary emitora

wspolczynnik nadmiaru powietrza 1 temperature gazéw u wlotu do emitora

sktad gazu (przy spalaniu gazu)

opcje do powigzania kotta z odpowiednig tabelg standardéw emisyjnych z instalacji

na podstawie tych danych modut "SPALANIE" wykona obliczenia i wydruki:

maksymalnego zuzycia paliwa w kotle

emisji maksymalnej, rocznej 1 $redniej

wzorow uzytych do obliczenia emisji

stezen zanieczyszczen w przeliczeniu na warunki normalne w gazie suchym i
normatywng ilo$¢ tlenu w poréwnaniu z wartosciami dopuszczalnymi (standardami
emisyjnymi)

sktadu frakcyjnego emitowanego pytu

ilosci spalin (z uzytymi wzorami), zawartosci tlenu w spalinach oraz predkosci i
temperatury gazow u wylotu z emitora


http://www.proekors.pl/

Wszystkie wydruki mozna zapisa¢ w formacie RTF i DocX i wlaczy¢ do edytora
tekstow.

Mozna tez klikng¢ na ikong Worda w oknie podgladu wydruku i1 wtedy program
otworzy raport w domyslnym edytorze tekstow (zwykle Wordzie).

Inng mozliwoscia jest skopiowanie dokumentu do schowka. Przyciski okna podgladu
raportow sg opisane na stronie 29.

Wyniki obliczen sumarycznej emisji, wspotczynnikow czaséw emisji, sktadu
frakcyjnego pytu 1 parametrow emitora mozna wyeksportowac do gtdéwnego okna
pakietu Operat FB: "Bazy Emitorow".

Modut "Spalanie" zawiera wskazniki emisji dla kilkudziesigciu typoéw kottow
spalajacych paliwa state: wegiel 1 drewno, ciekte 1 gazowe. Wskazniki w programie
zaczerpnieto z wytycznych przestanych pismem MOSZNIL z dnia 30 kwietnia 1996 .
znak Pz0a/1159/96 a takze z opracowan Ekop z lata 90-tych (wskazniki dla drewna).
W module s3 dostepne rowniez wskazniki wg KOBIZE na podstawie opracowania
,Wskazniki emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw dla kottéw do 5
MWt”z 2015 r. oraz ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrodet o
nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia
emisji w raporcie do Krajowej bazy” dla aktualnego roku.

Uzytkownik moze zmieni¢ wskazniki oraz sposob obliczania emisji tlenkow azotu - na
podstawie wskaznikow na jednostke masy paliwa lub na jednostke energii cieplne;.
Dodatkowo mozna importowa¢ wskazniki emisji dla niektérych paliw wg. EPA :
propanu, butanu, silnikéw przemystowych.

Niektore wskazniki, ktére zostalty skompilowane z roznych zrodel, nie sa dostepne na
liscie wskaznikow — tylko najpierw trzeba je pobraé z zasobow w oknie edycji
wskaznikow.

2. Instalacja modulu

Jezeli modut Spalanie zostat zakupiony razem z pakietem "OPERAT" to jest
instalowany w czasie instalacji pakietu "OPERAT". W przypadku doinstalowywania
modutu, nalezy uruchomi¢ z podanego linku lub z pendrive’a setup.exe.

Nastepnie nalezy zatwierdzi¢ katalog, w ktorym znajduje si¢ pakiet ,,Operat”.

W czasie instalacji bgda wymagane uprawnienia administratora.


https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf
https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf

Aplikacja wymaga zainstalowania w systemie Windows przynajmniej jednej
drukarki. Jedna z drukarek powinna by¢ zaznaczona jako domyslna.

Nastepnie program instalacyjny skopiuje pliki do wskazanego katalogu.

3. Wprowadzanie danych

Modut "Spalanie" uruchamia si¢ z gtdbwnego okna pakietu "Operat FB" po kliknieciu

ikony 0 z danymi dla biezacego emitora.

Najpierw nalezy wpisac¢ liczbe kottow podtgczonych do tego emitora. Nastepnie nalezy

wypethi¢ dane kotta i paliwa oraz wpisa¢ sktad frakcyjny pylu. Mozna takze obliczy¢

lo$¢ spalin.

Wprowadzanie danych odbywa si¢ w czterech formularzach przetaczanych poprzez
klikniecie ikony w lewym panelu.

Znaczenie poszczeg6lnych ikon:

Kociot i paliwo

Ikona Opis
I_—I Stuzy do wpisania danych kotta i1 paliwa m.in. rodzaju paleniska i
— paliwa, nazwy 1 mocy kotla, wartosci opatowej paliwa 1 zawartosci

popiotu i siarki w paliwie.

ot Stuzy do wpisania sktadu frakcyjnego pytu i1 skutecznos$ci odpylania.
e Uzytkownik moze wpisa¢ szczegdtowo sktad frakcyjny i
- skutecznosci odpylania lub tylko zawartos¢ frakcji do 10 mm i og6lng
Frakcje, odpyl. | sprawno$¢ odpylania.
Stuzy do obliczenia ilosci spalin na podstawie wymiaréw emitora,
TTT wspolczynnika nadmiaru powietrza i w przypadku spalania gazu -
Spaliny sktadu gazu.

$

Standardy emis.

Wprowadzane sg opcje dotyczace wyboru tabeli z rozporzadzenia o
standardach emisyjnych z instalacji.

Na stronie wyswietlane sg tez obliczone stezenia w warunkach
umownych i zaznaczane przekroczenia.




U dotu formularza znajduje si¢ listwa z zakladkami do przetaczania danych dla
poszczegolnych kottow.

Na zaktadkach znajduje si¢ ikona * stuzgca do usuwania danych kotta z listy.
Obok znajduje sie przycisk © = shuizacy do zwiekszenia liczby kottow.
Innym sposobem dodania nowego kotta o takich samych danych jak biezacy jest uzycie

przycisku klonowania @J (u gory okna).

Po kliknigciu prawym przyciskiem myszy na panel z zaktadkami dostgpne sg
nastepujace komendy:

Wstaw przed biez. Wstawia stron¢ z danymi nowego kotta przed zaznaczong
zaktadka.

Usun Usuwa dane biezacego kotta (dla zaznaczonej zaktadki).

Klonuj Tworzy dane nowego kotta na podstawie biezacego.

Dostepna ikona Umozliwia ukrycie ikony * usuwania kottow z listy w celu

usuwania np. unikniecia przypadkowego wykonania.




Formularz: ,,Dane kotta i paliwa”

4 Emisja z proceséw spalania dane z pliku: C:\Anna\PROEKO\Operat FB\operaty\ANNA KOTEOWNIE - OCZYSZCZANIE GAZOW.OPERAT - B Xx

Dane Wyniki obliczeri Opcje Informacje Pomoc

A . 1t ? E &

Zapisz zmiany Emisja Frakcje Spaliny Pordwn, ze stand. Pomoc Ukfad strony Zakonicz Przenies +zakoricz
Emitor: kotlownia weglowa z oczyszczaniem gazow Liczba kottdw podiczonych do emitora |5 - @J
[a]
| Jednostaina emisia w okresach ustalana na podstawie: | zufycia paliwa o % obcazenia | Czas emigji = czas okresu
|— —| Dane kotta 1
.
Paliwo Rodzaj paleniska MNazwa kotla
Kociot i paliwo Wegiel kamienny - Ruszt mechaniczny = 12 MW { 20 Mg pary/h ) - kociot na wegiel karmienny
- Wydajnosc cieplna kotha Sprawnosc cieplna Powigz ze Zrddtem emigji
| 5000 kwo - 80 % Brak - utworzy¢ -
Frakge, odpyl.
Dane paliwa Wskazniki emisji, emisja
.. L. ; Nietypowe palenisko -
Wartos¢ opatowa Zawartos¢ popictu P £ 3
TTT 23000 ki/kg 15 Yo Nazwa Wiasny Wskaznik unosu/emisji Ermisja
F= substangi  wskaZnik lub stezenie ka/h
= Maksymalne zuZycie paliwa Zawartos¢ siarki mg/m? w war. umownych
0,978261 Ma/h 0,7 oG Pyt 3=Ar=(100-n)/(100K) kaMg 15,278
502 17 * 55(100-7)/100 ka/Mg 9,895
‘ § Zuzycie paliwa w poszczegdinych okresach Mg NOx 4*(100-n)/100 ka/Mg 3,1304
Standardy ermis. okres 1 2 3 ﬁ co 5 ka/Mg 4851
réza réza réza Sadza 0,002 * Ar={100-m)/100 ka/Mg 0,020543
roczna grzewcza letnia bez
emisi B(a)P 0,0004 kg/Mg 0,0003913
Wytnij Ctrl+X
: Kopiuj Ctrl+C L=
Zuiycie paliwa 1565,2 3013 0 fos
Zycie p Whlej Ctrl+V Wstaw przed biez.
Czas pracy, godzin 2000 4000 2760 Usuri biez.
Obciazenie kotla, 80 100 0 Kalkulator zuzycia paliwa Ctrl+K Klonyj
Energia cieplna w paliwie E‘
' Kociot 1 « /. Kociot 2 w  Kociot 3 w  Kociot 4 R la S——— v Dostepne ikony usuwania

Kociok kociot na wegiel kamienny

Na tej stronie wpisuje si¢ dane dla kazdego kotla i jego paliwa niezbedne do wyliczenia
emisji. Maksymalne zuzycie paliwa jest obliczane z mocy kotta, sprawnos$ci 1 wartosci
opatowej paliwa.

Zuzycie paliwa w poszczegdlnych okresach jest wprowadzane przez uzytkownika,
ktéry moze skorzysta¢ z kalkulatora i do obliczenia zuzycia paliwa przy znanym
obciazeniu kotla 1 czasie pracy.

Opcje ""Jednostajna emisja w okresach" mozna wiaczy¢ tylko wtedy gdy
gwarantowane jest nieprzekroczenie w ciggu catego okresu wpisanego obcigzenia,
wtedy do pakietu ,,Operat-FB” bedzie przenoszona taka sama emisja maksymalna i
srednia (a w zasadzie dane do obliczenia emisji $redniej) w poszczegolnych okresach.
Zalecane jest wpisanie w jednym z okresow 100 % obcigzenia zeby uwzglednic
przypadek emisji maksymalne;.

W przypadku wylaczenia opcji bedzie przenoszona emisja maksymalna odpowiadajaca
nominalnej wydajnosci kotta, a emisja §rednia wyliczona ze zuzycia paliwa.



Wyliczone wartosci emisji oraz wskazniki emisji znajdujg si¢ w panelu ,,Wskazniki
emisji”,

Wskazniki emisji mogg by¢ pobrane z bazy danych programu dla wybranego typu
paleniska lub wpisane recznie.

Nalezy wypetni¢ nastepujace pola:
Paliwo - nalezy wybra¢ z listy dostepny rodzaj paliwa klikajac na znaczek ~ .
Nazwa kotla - nalezy wpisa¢ nazwe 1 ew. nr kotla np. WLM 2,5 nr 1.

Rodzaj paleniska - nalezy wybra¢ z listy dost¢pny rodzaj paleniska klikajac na
znaczek - .

Przy zmianie typu paleniska, w przypadku gdy wtaczona jest opcja proponowania
domyslnej charakterystyki paliwa, program wyswietla komunikat, w ktorym podane sg
domysine parametry paliwa. Potwierdzenie tego komunikatu spowoduje wypelnienie
pol wartosci opatowej paliwa, zawarto$ci popiotu i siarki. Jednoczesnie zostanie
ustalona domyslna zawarto$¢ pytu o frakcji ponizej 10 um (wpisywana w formularzu
sktadu frakcyjnego) oraz domyslny wspotczynnik nadmiaru powietrza (wpisywane w
formularzu Danych do obliczenia ilo$ci spalin).

Jednostka mocy cieplnej kotla - nalezy wybra¢ jednostke, w ktorej bedzie wpisywana
moc kotta.

Wydajnos¢é cieplna kotla - nalezy wpisa¢ nominalng wydajnos¢ cieplng kotta czyli
moc netto w wybranej jednostce.

Sprawnos$¢ cieplna kotla - nalezy wpisa¢ sprawnos$¢ cieplng kotta w procentach. W
przypadku niewypehnienia tego pola, program nie bedzie obliczat nominalnego zuzycia
paliwa, wartos$¢ t¢ bedzie mozna wpisac recznie.

Moc mechaniczna - dotyczy silnikow, wartos¢ ta stuzy do obliczania emisji ze
wskaznikéw g/kWh mocy mechaniczne;.

Powiaz ze zrodlem emisji - umozliwia przeniesienie emisji 1 sktadu frakcyjnego do
zrédta emisji zdefiniowanego w oknie danych emitorow. Jesli zrodta nie zostaty jeszcze
utworzone program moze je doda¢ podczas eksportu danych do gtdwnego programu.



Wartos¢ opalowa paliwa - nalezy wpisa¢ warto$¢ opatowa paliwa w wybrane;j
jednostce. W przypadku oleju nalezy wpisa¢ warto$¢ opatowa w przeliczeniu na dm?®
oleju (gestosé oleju ok. 0,85 kg/dm?), gazu w kJ/m?3,

Maksymalne zuzycie paliwa - program sam oblicza maksymalne zuzycie paliwa na
podstawie mocy 1 sprawnosci kotta oraz kaloryczno$ci paliwa. Jezeli uzytkownik chce
sam wpisa¢ maksymalne zuzycie paliwa to nie powinien wpisywaé¢ mocy kotta lub
sprawnosci ( np. sprawnosci cieplna =0).

Czas pracy i zuzycie paliwa w poszczegolnych okresach - W tabeli nalezy
wprowadzi¢ dla poszczegdlnych okreséw ustalanych w gtéwnym oknie programu
"Operat FB" zuzycie paliwa i czas pracy w godzinach. U gory poszczegolnych kolumn
znajdujg si¢ numery okresow 1 sezon przypisany do danego okresu. Uwaga! Czas
pracy bedzie drukowany pod tabelg emisji dla poszczegodlnego kotta, natomiast nie
bedzie wykorzystany do obliczania emisji Sredniej. Emisja $rednia jest obliczana w

stosunku do czasu trwania okresu. Kliknigcie przycisku ,,Kalkulator” i spowoduje
otwarcie okna w ktorym mozna obliczy¢ zuzycie paliwa w poszczegolnych okresach na
podstawie % obcigzenia kotta i czasu pracy.

Inne zasady przenoszenia emisji maksymalnej - opcja dotyczy kottow, w ktorych w
poszczegolnych okresach lub dla calego roku nie wpisano zuzycia paliwa. Domyslnie
w takich przypadkach program przenosi tez zerowa emisj¢ maksymalng godzinowa. W
przypadku wigczenia opcji zostanie przeliczona emisja godzinowa wynikajgca z
nominalnej mocy kotla i zuzycia paliwa.

Uwaga! opcja jest niedostgpna, gdy wlaczono opcje "jednostajna emisja w okresach".

Zawartos¢ popiolu - nalezy wpisaé procentowa zawarto$¢ popiotu w paliwie -
dotyczy tylko paliw statych.

ZawartoS$¢ siarki - nalezy wpisa¢ zawarto$¢ siarki catkowitej w paliwie.

W przypadku gazu nalezy wpisaé zawarto$é siarki w mg/m?3, a program przeliczy na
procenty wagowe.

W panelu ,,Wskazniki emisji” jest wyswietlana tabela ze wskaznikami, stezeniami i
wynikami emisji.
Mozna obliczy¢ emisje ze stezen w spalinach zamiast na podstawie wskaznikdéw emisji



w przypadku gdy uzytkownik dysponuje innymi niz typowe wskaznikami wyrazonymi
w mg/m3w warunkach umownych, pochodzacymi z atestu lub pomiaru. Przy wybranej
substancji nalezy witaczy¢ opcje "Wiasny wskaznik" i wpisa¢ warto$¢ stgzenia W
mg/m3. Warunkiem obliczenia emisji ze wskaznikéw wyrazonych w mg/m? jest
wpisanie danych do obliczenia ilosci spalin.

Pod tabelg znajduje si¢ pole do wpisania zawartosci tlenu w spalinach, dla ktore;j
zostaly podane wskazniki wyrazone w mg/m?®.

W przypadku nietypowego paleniska, (ktérego nie ma bazie danych programu)
wszystkie wskazniki mogg by¢ wpisane recznie. Wtedy nalezy wlaczy¢ opcje
,,Nietypowe palenisko”, ustali¢ rodzaj paliwa i urzadzenia, wpisa¢ wskazniki w
wybranych jednostkach miary (wagowe, na jednostke energii lub jako stezenie).

W polu ,,Udzial NO2 w NOx” mozna wpisa¢ procentowg zawartos¢ NO2.

W przypadku paliw statych pojawi si¢ pole do wpisania zawartosci czesci palnych w
pyle.

Pod prawym przyciskiem myszy dostepne sg rdzne opcje: na zaktadkach kotlow
dotyczace klonowania, wstawiania oraz usuwania poszczegolnych kottéw, na tabeli
wskaznikow - zestawienia emisji, a na tabeli "Czas pracy i zuzycie paliwa" m.in.
informacja o energii cieplnej w paliwie.

Nastepnie nalezy klikna¢ przyciski ,,Frakcje i odpylanie” oraz ,,Spaliny” i wypetnié¢
formularze.



Formularz: ,,Sktad frakcyjny pytu, odpylanie”

& Emisja z proceséw spalania dane z plila: C:\Operaty \KOTEOWNIE - OCZYSZCZANIE GAZOW.OPERAT -

Dane Wyniki obliczen Opcje Informacje Pomoc

] & . 1t ? . B A

Zapisz zmiany Emisja Frakcie Spaliny Pordwn. ze stand. Pomoc Uktad strony Zakoricz Przenies +zakoricz
Emitor: kotlownia weglowa z oczyszczaniem gazdw Liczba kottdw podiczonych do emitora |5 - @J
[a]
|"| Sposdb obliczenia
o Whpisywane frakcje 2,5 i 10 pm Wstaw z biblioteki uzytkownika
Kociot i paliwo Na podstawie sktadu frakcyjnego unosu i przedz. skuteczn. odpylania
Whisywany sktad frakcyjny w emitorze (za odpylaczem) Wstaw sktad frakcyjny z baz literaturowych
-
. CEIDARS M
Frakde, odpyl. taczna skutecznosc odpylania, % 55
Frakcja Udziat frakeji w Przedziatowa
TTT unoszonym pyle % skutecznose
odpylania %
Spaliny =
Odo25pm 25 35 Wytnij Crl+X
2,5do 10 pm 20 47 Kopiuj Ctrl+C
‘ § Wilej Ctrl+V
Standardy emis. Wstaw typowy skiad frakcyjny F4
Zapisz skiad jako typowy F5
Sg urzadzenia oczyszczajgce gazy odlotowe z Przegladaj biblioteke frakcji Ctrl+B
pozostatych substancji
. . -
Substancja Sprawnosc oczyszczania % Zestawienie unosu | emisji
Dwutlenek siarki (50, ) 25
Tlenki azotu jako NO, 17
Tlenek wegla (CO) 0 -

Wegiel elementarny (sadza) 30

Benzo/a/piren 0
@ s

Kociot 1 % Kociof 2 w0 N Kociof3 « / Kociot 4 % Kociot 5 % F)

Kociok

Skiad frakcyjny pytu wpisuje si¢ osobno dla kazdego z kotlow podtaczonych do
emitora. W czasie wpisywania sktadu frakcyjnego mozna zmienia¢ kotty klikajac na
listwe z numerami kotlow, umieszczong u dotu formularza.

Whpisanie sktadu pytu mozna sobie utatwi¢ poprzez wybranie typowego sktadu
frakcyjnego. Wybor nastepuje poprzez klikniecie przycisku "Wstaw z biblioteki",
pojawi si¢ wtedy lista dostgpnych sktadow.

Mozna zapisa¢ wprowadzony sktad frakcyjny wybierajac pod prawym klawiszem
myszy komende "Zapisz sktad jako typowy".

Po kliknigciu na przycisk "' mozna edytowac biblioteke sktadow frakcyjnych.
Kliknigcie na przycisk "Wstaw sktad frakcyjny z baz literaturowych" umozliwia wybor
sktadu frakcyjnego pytu z bazy danych SPECIATE U.S. Environmental Protection
Agency (EPA) albo z bazy CEIDARS (California Emission Inventory Development
and Reporting System) (wybor bazy ponizej).


http://www.arb.ca.gov/ei/drei/maintain/dbstruct.htm
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Emisja pytu ogotem, PM10 i PM2,5 moze by¢ obliczona na trzy sposoby:

1. "Wpisywane frakcje 2,51 10 pm".

Uzytkownik podaje ogdlng sprawnos¢ odpylania, zawartosci pytu PM 2,5 1 PM10 przed
odpylaczem 1 moze poda¢ sprawnosci odpylania dla tych frake;i.

Nastepnie program obliczy udzialy frakeji 0-2,51 0-10 um za odpylaczem.

W przypadku wpisania blednych danych program wyswietla obok panelu komunikat z
ostrzezeniem.

Przyktad wprowadzania danych: spalanie gazu

Sposcb obliczenia
@ Wpisywane frakcje 2,5 i 10 pm Wstaw z biblioteki uzytkownika
Na podstawie sktadu frakcyjnego unosu i przedz. skuteczn. odpylania

Whpisywany skiad frakcyjny w emitorze (za odpylaczem) Wstaw sktad frakcyjny z baz literaturowych

CEIDARS -

baczna skutecznosc odpylania, % 0

Frakcja Udziat frakcji w Przedziatowa
unoszonym pyle % skutecznosc
odpylania %
0do25pum 100 0
2,5do 10 pm 0 0

Przyktad wprowadzania danych: kociot opalany weglem bez urzadzen odpylajacych

Spos6b obliczenia
o Wpisywane frakcje 2,5 i 10 pm Wstaw z biblioteki uZytkownika
Na podstawie sktadu frakcyjnego unosu i przedz. skuteczn. odpylania

Whisywany skiad frakcyjny w emitorze (za odpylaczem) Wstaw skiad frakcyjny z baz literaturowych

CEIDARS -

tagczna skutecznosé odpylania, % 0

Frakcja Udziat frakcii w Przedziatowa
unaszonym pyle % skutecznosé
odpylania %
0 do 2,5 pm 15 0
2,5do 10 pm 25 ]

2. "Na podstawie sktadu frakcyjnego unosu i przedziatlowe]j skutecznos$ci odpylania"
Uzytkownik podaje sklad frakcyjny unoszonego pytu i frakcyjng skutecznos¢ odpylania
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dla wszystkich frakcji. Jezeli program ma obliczy¢ emisj¢ pytu PM 2,5 i PM10, to
muszg by¢ podane frakcje 0-2,51 2,5-10 um.

Na podstawie tych danych program oblicza taczng sprawnos¢ odpylania i udziat
poszczegolnych frakceji w emitowanym pyle.

Przyktad wprowadzania danych:

Sposcb obliczenia

Wpisywane frakcje 2,5 i 10 pm Wstaw z biblioteki uzytkownika
@ MNa podstawie sktadu frakcyjnego unosu i przedz. skuteczn. odpylania
Wpisywany sktad frakcyjny w emitorze (za odpylaczem) Wstaw skiad frakcyjny z baz literaturowrych

CEIDARS -

Liczba frakeji pytu g =

2C 1700

L.p. Odfrakcji do frakcji Udziat frakcji w Przedziatowa - -

pm pm unoszonym pyle % skutecznosc

odpylania %

1 0 2,5 24,61 7 Suma udzizfow przed odpylaczem: 100,000 %
2 2,5 10 20,54 12,5
3 10 20 17,82 24
4 20 40 16,685 56
5 40 60 13,13 77
] 60 100 7,25 99

3. "Wpisywany sktad frakcyjny za odpylaczem”

Opcja dla przypadku, gdy znany jest sktad frakcyjny pytu z pomiarow za urzadzeniami
odpylajacymi - np. w emitorze.

Uzytkownik podaje tylko ogdlng sprawnos¢ odpylania

Przyktad wprowadzania danych:

Sposcdb obliczenia

Whpisywane frakcje 2,5 i 10 pm Wstaw z biblioteki uzytkownika
Ma podstawie sktadu frakcyjnego unosu i przedz. skuteczn. odpylania
o Wpisywany sktad frakcyjny w emitorze (za odpylaczem) Wstaw sktad frakcyjny z baz literaturowych
CEIDARS -

tagczna skutecznosE odpylania, % 85,5

Zakres frakcji Udziat frakcji za
pm odpylaczem
Y%
0 do 2,5 pm 34

2,5 do 10 pm 63
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W przypadku gdy spaliny z kotla poddawane sg innemu oczyszczaniu niz odpylanie np.
odsiarczaniu, nalezy wtaczy¢ opcje "Sg urzadzenia oczyszczajace gazy odlotowe z
pozostatych substancji" i wpisaé¢ sprawno$¢ oczyszczania dla poszczegdlnych
substancji. Sprawno$¢ mozna wpisac tylko dla tych substanc;i, dla ktorych wskazniki
emisji podane sg na jednostk¢ masy/objetosci.

Witedy przycisk "Zestawienie unosu 1 emisji" bedzie widoczny 1 spowoduje
wyswietlenie tego zestawienia dla biezacego kotla.

Formularz: ,,Dane do obliczenia ilosci spalin”

4B Emisja z proceséw spalania dane z pliku: C:\Operaty\KOTEOWNIE - OCZYSZCZANIE GAZOW.OPERAT B X

Dane Wyniki obliczenn Opcje Informacje Pomoc
1

A . i ? S E B
Zapisz zmiany Frakcje Spaliny Pordwn. ze stand. Pomoc Ukfad strony Zakoricz Przenies+zakoncz
Emitor: kothownia weglowa z oczyszczaniem gazdw Liczba kotidw podfaczonych do emitora |5 B @J
[a]
Farametry emitora W
Wysokos¢ emitora 20 m
|—l'4l—| Przekrdj emitora . i
| — | o Srednica, m
Kociot i paliwo agty 1,25
Prostokatny 2
Powierzchnia przekroju 1,22718 m
= Temperatura u wlotu 145 =5
g Spadek temperatury 0,5 deg/m
Frakge, odpyl.
Dane do obliczenia ilosci spalin
TTT Tlos€ spalanego paliwa 0,58139 t}rs.m2 3
Spaliny 1
7| Obliczaé ilos¢ spalin Skitad gazu
Wspdtczynnik nadmiaru powietrza & (1,15
‘ § TloscE spalin w warunkach normalnych | 6775,19 m*/h
Standardy emis. .
Wilgotnosé powietrza 0 kgfkg
Zawartosc tlenu w spalinach suchych |2 995 %
Utamek ilosci spalin suchych 0,842105
Predkosc gazéw u wylotu z emitora = 10,8 m/s é

Kociot 1 % Kociot 2 % Kociof 3 % Kociof 4
Kociok

s« N Kociot 5 % /(5
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W formularzu tym znajdujg si¢ dwa panele:
gorny - do wprowadzenia danych emitora

dolny - do wprowadzenia wspotczynnika nadmiaru powietrza i ewentualnie sktadu
gazu oraz ilosci spalin dla kazdego z kottow.

W gbérnym panelu nalezy ustali¢ typ przekroju emitora: okragly lub prostokatny, wpisac
wymiary przekroju oraz wysoko$¢ emitora. Temperatura o wylotu z emitora bedzie
obliczona po odj¢ciu od temperatury u wlotu spadku zwigzanego z wysokos$cig emitora
(zwykle 0,5 do 1 deg/m). Jezeli dysponujemy temperaturg u wylotu z emitora, to mozna
wpisac tg temperature i spadek rowny zero.

W dolnym panelu nalezy wiaczy¢ opcje "Obliczaé ilos¢ spalin” jesli ilos¢ spalin ma by¢
obliczana automatycznie przez program wzorami empirycznymi Rosina (w przypadku
gazu stechiometrycznymi).

W przypadku wiaczenia tej opcji nalezy wpisa¢ wspotczynnik nadmiaru powietrza, a
program sam wypehni ilo$ci spalin w warunkach umownych oraz zawarto$¢ tlenu w
spalinach.

Wylaczenie opcji "Obliczaé ilos¢ spalin" oznacza, ze ilo$¢ spalin, zawarto$¢ tlenu w
spalinach i utamek spalin suchych zostang wpisane recznie lub zostang obliczone ze
sktadu elementarnego paliwa poprzez kliknigcie na ikone kalkulatora ﬁl

W przypadku spalania gazu w dolnym panelu pojawi si¢ przycisk "Sktad gazu"
otwierajacy okno do wpisania sktadu gazu.

Uwaga:

1. Po wpisaniu wspotczynnika nadmiaru powietrza jest obliczana ilo$¢ tlenu w
spalinach i wypetniane pole" Zawartos¢ tlenu w spalinach”.

2. Po wpisaniu sktadu gazu jest obliczana ilo$¢ spalin suchych i wypetniane pole
"Utamek ilo$ci spalin suchych"

Po wypetnieniu pola "wilgotno$¢ powietrza", program uwzglednia w obliczeniach
takze zawarto§¢ wilgoci w powietrzu. Dla przykladu zawarto$¢ wilgoci w powietrzu
przy wilgotnosci wzglednej 80 % 1 temp. 20 ° C wynosi 0,012 kg/kg gazu suchego.

Jezeli ma by¢ obliczane stezenie w gazie suchym w przeliczeniu na zawarto$¢ tlenu to
nalezy wpisa¢ udzial spalin suchych w ogélnej ilosci spalin.
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W przypadku spalania gazu ulamek ten jest obliczany automatycznie ze sktadu gazu, w
przypadku paliw statych 1 ciektych mozna obliczy¢ udzial na podstawie sktadu

elementarnego paliwa klikajac przycisk kalkulatora ﬁ
Na podstawie pomiaréw emisji mozna obliczy¢ utamek ilosci spalin suchych wg
WZzoru:

Pwu
Psu (1+ X)

gdzie:

pwu - gestoéé gazu wilgotnego kg/m?3

Psu - gesto$é gazu suchego kg/m3

X - zawarto$¢ wilgoci w gazie kg/kg gazu suchego

Wyniki obliczen ilosci Spalin mozna zobaczy¢ naciskajagc w gtdwnym oknie programu

przycisk il :
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Okno: ,,Sklad gazu”

sktad gazu , % obj. X

& [ =]
Skiadnik Zawartosc, %
=] o 0K
Metan a0
Etan g
Propan 2 X Anulyg
Butan 1
Pentan 1
Heksan 1 ? -
Azot 2
Hel a
Tlenek wegla 0,25
Dwutlenek wegla 0,25
Woddr 1
Siarkowoddr 0,5
Para wodna 1
Tlen 2

_____ - . =

Surma: 100 % Wartosc opatowa 40,2 M1fm?

W przypadku spalania gazu nalezy poda¢ w tym oknie procentowy sktad spalanego
gazu. Sktad gazu jest wykorzystywany przy obliczaniu ilo$ci spalin oraz udziatu spalin
suchych na podstawie obliczen stechiometrycznych.

Jesli zostanie wpisana zawarto$¢ siarkowodoru to program zaproponuje obliczenie
zawarto$ci siarki w mg/m?® i wpisanie do panelu danych kotta.
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Formularz : ,,Standardy emisyjne”

& Emisja z proceséw spalania dane z pliku: C:\Operaty \KOTEOWNIE - OCZYSZCZANIE GAZOW.OPERAT - B X

Dane Wyniki obliczen Opcje Informacje Pomoc

A Tl 1t ? . B -

Zapisz zmiany Emisja Frakcje Spaliny Pordwn. ze stand. Pomoc Ukfad strony Zakonricz Przenies+zakonicz
Emitor: kotlownia weglowa z oczyszczaniem gazdw Liczba kottdw podhczonych do emitora |5 - @J
kociot na weaiel kamienny |
|__| Standardy emisyjne Moc brutto 6,3 MW
o Ustalane automatycznie Paliwo: Wegiel kamienny
Kociot i pali
Ll Wpisywane przez uzytkownika
— Nie obowigzujg
s Kategoria Zrddta emisji
Frakde, odpyl. : PR . B ; ; =
Zat. nr 2. Srednie Zrddta istniejgce, dla ktdrych pierwsze pozwolenie na budowe wydano przed dniem 1 lipca 1987 r. - @
Podgrupa
TTT oddane do uzytkowania po 28 marca 1990 r. - |
Spaliny Ckres, rodzaj
do 31 grudnia 2024 r -
Stezenia w spalinach mg/m3
‘ 8§ ‘ 2 P o/ S
Standardy emis, Substancja ~ Standard  Obliczone N 2
emisyjny stezenie
Pyt 100 1709,3
s02 1300 11071
NOx 400 350,2
Uwaga: program zawiera wytgcznie standardy emisyjne stabelaryzowane w rozporzadzeniu o standardach em. Ly
W przypadku wyjatkdw okreslonych w przypisach do tabel oraz prawie ochrony srodowiska
nalezy wybrac opcje "Standardy: wpisywane przez uzytkownika".
Podobnie w przypadku gdy w jednej komdrce tabeli s3 podane rézne warianty standarddw.
[§] Raport o
Kociot 1 « /. Kociot 2 % Kociot 3 % Kociot 4 % Kociot 5 % a5

Kociok kociot na wegiel kamienny

W formularzu wybiera si¢ opcje porownywania stgzen w spalinach ze standardami
emisyjnymi.

W przypadku wybrania opcji ,,automatycznie” nalezy wybra¢ kategori¢ standardow
(zalaczniki nr 1 — 6 z rozporzadzenia z dnia 24 wrzesnia 2020 r.). Ponadto w
przypadku, gdy tabele standardéw sg podzielone na zrédta oddane w réznych okresach
lub na rézne okresy obowigzywania standardow: podgrupg i okres obowigzywania.
Uwaga: ze wzgledu na zachowanie spojnosci, wszystkie standardy z jednego
zalacznika sg podzielone na tyle podgrup i okresoOw by uwzgledni¢ wszystkie warianty
tabel.

Oznacza to, ze zawsze wyswietlana jest podgrupa i rodzaj/okres, mimo iz dla danego
typu paliwa czy zanieczyszczania nie wystepuje tak szczegotowy podziat.
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Po ustaleniu opcji zostanie wypetniona tabela zawierajaca standardy emisyjne oraz
obliczone stezenia W gazie suchym w przeliczeniu na normatywna zawartos¢ tlenu.

Opcja: "Obowigzuja zasady taczenia zrodel emisji" dotyczy przypadkdéw opisanych w
§ 157a prawa ochrony srodowiska tj. sytuacji gdy suma mocy wszystkich kottow jest
nie mniejsza niz 50 MW, a moc Kotta, ktorego dotyczy ta opcja nie mniejsza niz 15
MW (dla nowych kottéw 1 MW). W przypadku wiaczenia opcji program przyjmie dla
kotta standardy emisyjne odczytane z tabeli dla sumy mocy wszystkich kottow (czesci
zrodel podlegajacych taczeniu).

Tabela nie zostanie wypeiona gdy:
e moc cieplna urzadzenia jest nizsza od 1 MW lub 50 MW dla zatacznika nr 1
e brak jest w rozporzadzeniu standardéw dla wybranych opcji 1 mocy zrodia emisji

W przypadku standardéw wypelnianych recznie nalezy wpisa¢ normatywng zawartos¢
tlenu oraz wartosci standardow.

Kliknigcie przycisku "Raport" wyswietli porownanie st¢zen w spalinach ze
standardami emisyjnymi.
Zakonczenie dzialania programu poprzez naci$ni¢cie przycisku "Zakoncz i przenie$" -

wtedy program umozliwi przeniesienie wynikow obliczen emisji i parametrow emitora
do gtéwnej aplikacji pakietu Operat FB.
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4. Opis pozostalych okien dialogowych

Okno: ,,Wskazniki unosu”

& Wskazniki unosu

Szukaj paliwa
state ciekie gazowe o wszystskie
Kotly pylowe - odzuzlanie plynne [

Koty pylowe - odzuilanie suche
Koty pylowe - odzuzlanie cyklonowe
Ruszt mechaniczny > 12 MW ( 20 Mg pary/h )
Ruszt mechaniczny 3-12 MW ( 5-20 Mg pary/h )
Ruszt mechaniczny <3 MW [ 5 Mg pary/h )
Ruszt staty, wegiel =200 kw, cigg naturalny

b Ruszt staly, wegiel >200 kW, cigg sztuczny
Ruszt staly, weaiel, 25 do 200 kW, ciag naturalny
Ruszt staty, wegiel, 25 do 200 kW, cigg sztuczny
Ruszt staly, wegiel, plomienicowe i pozostale, cag naturalny
Ruszt staty, wegiel, plomienicowe i pozostale, ciag sztuczny
Ruszt staly, koks == 200 kW, ciag naturalny
Ruszt staty, koks == 200 kW, ciag sztuczny
Ruszt staty, koks 25 do 200 kW, ciag naturalny
Ruszt staty, koks 25 do 200 kW, ciag sztuczny
Ruszt staty, koks, pozostate, ciag naturalny
Spalanie oleju opatowego == 30 MW
Spalanie oleju opatowego 5,5 do 30 MW
Spalanie oleju opafowego <= 5,5 MW
Spalanie oleju napedowego
Spalanie gazu ziemnego wysokometanowego == 30 MW palniki
Spalanie gazu ziemnnego wysokometanowego ==30 MW palnik
Spalanie gazu ziermnego wysokometanowego 5,5 do 30 MW
Spalanie gazu ziemnego wysokometanowego 1,4 do 5,5 MW
Spalanie gazu ziemnego wysokometanowego <= 1,4 MW
Spakinie gazu ziemnego zaazotowanego == 30 MW palniki pozi
Spalanie gazu ziemnego zaazotowanego == 30 MW palniki piond
Spalanie gazu ziemnego zaazotowanego 5,5 do 30 MW
Spalanie gazu ziemnego zaazotowanego 1,4 do 5,5 MW
Spalanie stomy
Spalanie gazu miejskiego, instalage przemyst > 5 Galth
Spalanie gazu miejskiego, instalage przemyst 0,3 do 5 Gaal'h [

L] 4 » M Q, [T |

‘a 2 Q@ 9 © il ?

Edytuj

Dodgj Z zasobdw Zatwierdi Anuluj Zestawienie  Pomoc Zamknj
Nazwa paleniska
Ruszt staty, wegiel, 25 do 200 kW, dag sztuczny

Paliwo Rodza paliwa

o state ciekfe gazowe weagiel karmienny .

Rodzaj urzadzenia

o kociod silnik
Wekazniki unosu/emisii|  Dormyélna charakterystyka paliwa i spalana
Nazwa substandi Wskainik unosu Jedn. miary  “Ar *S
Pyt ogdtem 2 ka/Mg v
Dwutlenek siarki 16 ka/Mag v
Tlenki azotu jako NO2 1,5 ka/Mg
Tlenek wegla 45 ka/Mg
Sadza 0,05 ka/Mg v
Benzo({a)piren 0,014 ka/Mg
Dwutlenek wegla 2000 ka/Mg
Mnoznik dla benzo/a/pirenu i sadzy w 0,4 Zaw. czeéci palnych w pyle [35 oG
przypadku kotldw wyposazonych w
cyklony (uiamek) Wskazniki w ma/m? s3 g % 02

podane dia
Wskazniki g/G] dfa NOx s3 podane diz bazowej wartosd opatowej:
Udzist NO2 w NOX [ okredt| %
Wybierz dodatk. substande Zrddio danych
o MOSZNIL1996/EKOP =~ KOBIZE Inne

Uwagi

W oknie tym dokonuje si¢ edycji wskaznikéw emisji dla poszczegdlnych typow

palenisk.

W lewym panelu znajduje si¢ lista palenisk, zaznaczenie paleniska na liscie powoduje

wyswietlenie odpowiednich wskaznikéw emisji.

Mozna postugiwac si¢ przyciskami nawigacyjnymi:

I - .
pierwsze palenisko

- .
poprzednie

»
nastepne

" ostatnie

oraz przyciskiem Q?, ktory po wpisaniu fragmentu nazwy wyszuka palenisko na liscie.
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Program zawiera w swoich zasobach kilkanascie r6znych wskaznikéw emisji, a te
ktérych nie ma na typowej liScie mozna pobrac¢ z zasobow programu po nacisnigciu

przycisku “® i wybraniu z listy dostepnych.

Ponadto wskazniki emisji mozna importowac klikajac w dolnym panelu na przycisk “=
lub eksportowac klikajac na przycisk . Pliki z wskaznikami maja rozszerzenie
wskaznik_emisji.

W celu wpisania nowego paleniska nalezy kliknaé¢ przycisk ,,Dodaj”. Dla palenisk juz
istniejacych w bazie dane mozna modyfikowac po kliknieciu ,,Edytuj”.
Po wprowadzeniu danych nalezy je zatwierdzi¢ przyciskiem ,,Zatwierdz”.

Dla kazdego paleniska mozna wpisa¢ jego nazwe, stan skupienia paliwa (state, ciekle,
gazowe) oraz wybra¢ rodzaj paliwa np. wegiel kamienny. W panelu rodzaj urzadzenia
uzytkownik okresla czy palenisko jest kottem czy silnikiem przemystowym np.
generatorem pradu spalajacym olej lub benzyng.

W dolnym panelu okna mozna wpisywaé¢ uwagi np. z jakiego opracowania pochodza
dane wskazniki.

Strona: ,Wskazniki emisji/unosu”

Wskazniki emisji dla paliw statych nalezy wpisywaé w kg/Mg, dla ciektych w kg/m3, a
dla gazéw w kg/mln m3. Wskazniki moga by¢ tez podane na jednostke mocy w g/GJ
lub w formie stezenia w warunkach umownych w mg/m®,

Opcja ,,Wskazniki g/GJ sg podane dla bazowej wartosci opalowe;j” byta stosowana do
obliczen emisji tlenkdéw azotu ze wskaznikow g/GJ w systemie EKOP, zostata
zachowana dla zgodnosci z poprzedniag wersja programu.

Uzytkownik moze oblicza¢ emisj¢ tlenkow azotu na podstawie wskaznikow
wyrazonych na jednostke paliwa lub na jednostke energii cieplnej. W drugim
przypadku musi by¢ wpisana dla danego kotta kalorycznos¢ paliwa.

Dla wskaznikoéw wyrazonych w mg/m?® nalezy koniecznie uzupetnié w polu "% O2"
zawarto$c¢ tlenu w spalinach, dla ktorej okreslono wskazniki (np. 5 % dla
kogeneratorow).
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W przypadku emisji pylu nalezy wlaczy¢ opcje ,,*Ar”, gdy we wzorze jest i1los¢
popiotu (Ar) np. E=B*W*Ar*(100-1)/(100-k),. Opcja moze by¢ wytaczona np. dla
spalania oleju lub gazu. W przypadku emisji pytlu, gdy we wzorze wystepuje zawartos$c
czesci palnych nalezy podac te wielkos¢.

W przypadku gdy we wzorze na emisj¢ dwutlenku siarki (SO2) jest uwzglgedniana
zawarto$¢ siarki w paliwie (S) to nalezy wlaczy¢ opcje *S.

W przypadku emisji wegla elementarnego (sadzy) 1 benzo/a/pirenu ze spalania wegla
nalezy w polu mnoznik wpisa¢ mnoznik potrzebny do obliczenia emisji w przypadku
gdy kociot posiada urzadzenia odpylajace.

W polu "Udziat NO2 w NOx" mozna wpisa¢ procentowg zawarto$¢ NO2 w sumie
tlenkow azotu.

Po kliknieciu na przycisk ,,Wybierz dodatkowe substancje” mozna wybra¢ dodatkowe
substancje do obliczenia emisji np. formaldehyd dla kogeneratora. Wybrana substancja
pojawi si¢ na zaktadce ,,Wskazniki unosu”.

Obok znajduje sie panel ,,Zrédto danych”, w ktérym mozna wpisaé zrodto z jakiego
pochodza wskazniki np. z opracowania KOBiZE z 2015 .

Strona: ,DomysSlne parametry paliwa i spalania”

Uzytkownik moze dla kazdego typu paleniska wpisa¢ wtasne, domyslne wartosci
charakterystyki paliwa.

Charakterystyka ta bedzie, wykorzystana przy tworzeniu nowych danych dla kotta, a
takze bedzie proponowana przy zmianie typu paleniska.

Mozna wpisa¢ nastepujagce dane:

kalorycznosc¢ paliwa, popidt, zawartos¢ siarki, wspotczynnik nadmiaru powietrza,
zawartos¢ pytu PM-10 i PM 2,5 w spalinach.

Jezeli wiaczona jest opcja ,,Wstawia¢ domyslne parametry paliwa”, program przy
kazdej zmianie typu paleniska, bedzie proponowat wstawienie ustalonych przez
uzytkownika domyslnych parametrow paliwa.
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Strona: ,Sktad gazu”

Strona pojawia si¢ tylko dla paliw gazowych i stuzy do wpisywania domyslnej
zawarto$ci procentowe] poszczegolnych sktadnikow gazu.

Okno: ,,Wybér emitora”

Mozna zmieni¢ edytowany emitor po wybraniu z menu Dane/”Zmiana emitora”.
Wybor emitora nastepuje poprzez podwojne kliknigcie na liscie emitorow lub
przycis$nigcie przycisku OK.

Po wybraniu emitora na gornej listwie okna programu pojawia si¢ numer emitora.
Nie nalezy wybiera¢ emitorow, ktore nie sg zwigzane z procesami spalania.

Okno: ,,Przeniesienie danych do pakietu ,,Operat”

Przeniesienie danych do pakietu "Operat”

Przenies: ¢ oK
Dane wszystkich emnitordw

@ Dane biezgcego emitora

. . , X Anulyj
Przenies nastepujace dane emitora:

¥ Emisie maksymalng i roczng

7
¥ Cras pracy s

¥ i5kdad frakoyiny pylu;

¥ WhysokosE i srednice emitora

¥ Parametry gazdw u wylotu z emnitora:

usrednione w czasie emisji _
Opge

Przenies:

Zrodhl emisji

Inform. o przenosz. stand.em.
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Po nacis$nigciu przycisku ,,Przenie$ i Zamknij” program otwiera okno eksportu, w
ktorym ustala si¢, ktore dane majg by¢ przestane do pakietu Operat.

W celu prawidlowego przeniesienia wynikow, przed uruchomieniem modutu
"SPALANIE" nalezy w gtdwnym oknie pakietu Operat - "Baza Emitoréw" wpisa¢ dla
kazdego emitora podstawowe dane 1 wybrac¢ liste emitowanych zanieczyszczen.

Dostepne sg nastepujace opcje:

¢ Przeniesienie danych wszystkich emitoréw/ biezacego emitora - jezeli zostanie
wybrana opcja przeniesienia danych dla biezgcego emitora to zostang przeniesione
dane dla emitora, ktérego numer znajduje si¢ na gornej listwie okna modutu
,SPALANIE”. W przeciwnym wypadku zostang przeniesione dane dla wszystkich
emitoréw dla ktérych wpisano dane kottéw 1 paliwa.

e Przenie$¢ emisj¢ maksymalng i roczng - program obliczy i1 przeniesie tgczng emisje
maksymalng w poszczego6lnych okresach i roczng z wszystkich kotlow

e Przenies$¢ czas pracy - W przypadku kilku zrédet emisji o r6znych czasach pracy -
zostanie obliczony $redni czas pracy wazony wzgledem tacznej emisji w danym
okresie

e Przenies¢ sktad frakcyjny pytu - w przypadku wybrania tej opcji zostanie obliczony
sredni wazony skitad frakcyjny emitowanego pytu dla wszystkich kotlow 1
przeniesiony do sktadu frakcyjnego pytu emitowanego przez dany emitor.
Uzytkownik powinien potem w "Bazie emitorow" ustali¢ sposéb obliczania
predkosci opadania pytu.

W przypadku wigcej niz jednego kotta podtagczonego do emitora , warunkiem
przeniesienia sktadu frakcyjnego jest zgodno$¢ zakresow frakcji we wszystkich
kottach. (np. nie moze by¢ w jednym kotle zakres 15 do 40 um, a drugim 20 do 40
um).

W przypadku wykrycia zmiennego sktadu pylu w poszczegolnych okresach

(np. kotly opalane roznymi paliwami) program wlaczy automatycznie opcje
,2Zmienny sklad frakcyjny w kresach” i przeniesie inny sktad frakcyjny dla kazdego
okresu.

e Przenie$¢ wysokos$¢ i §rednice emitora - w przypadku wybrania tej opcji zostanie
przeniesiona wysoko$¢ emitora, ksztalt i wymiary przekroju.
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e Przenie$¢ parametry gazow u wylotu z emitora - na podstawie sumarycznego
przeptywu gazéw zostanie obliczona predkos¢ gazéw w kanale, zostanie
przeniesiona takze temperatura gazow.

Opcja : usrednione w czasie emisji - gdy opcja jest wylgczona przenoszona jest
predkos¢ gazoéw dla nominalnego obcigzenia, za wyjatkiem kotlow, dla ktorych
wlaczono opcje "jednostajna emisja", dla tych kottdéw zawsze jest przenoszona
srednia predkos$¢ w czasie pracy kotta.

Gdy opcja jest wlaczona obliczana jest srednia predko$¢ w czasie pracy kotta jako
suma $rednich predkosci pochodzacych z poszczegodlnych kottow. Srednia predkosé
znajduje sic w zestawieniu w menu Wyniki/Srednie parametry emitora.

e Przenie$¢ Zrodta emisji -gdy opcja jest wlaczona program zapisze emisje, sktad
frakcyjny pytu i nazwy kotlow do listy Zrodel emisji biezacego emitora.
W przypadku gdy w panelu danych kotta jest wtaczona opcja "Powigz ze zrodtem
emisji: Brak - utworzy¢ " program doda nowe zrodta emisji.

Przycisk ,,Opcje’ otwiera okno ,,Opcje eksportu”.
Modut "Spalanie" od maja 2020 r. przenosi strumien gazéw przeliczony na
normatywng ilo$¢ tlenu obowigzujacg dla emitora w kazdym okresie oraz wazone

wzgledem mocy standardy emisyjne dla emitora.

Po kliknieciu przycisku ,,OK” dane zostang zapisane do pliku, przeniesione i praca
programu ,,SPALANIE” zostanie zakonczona.



- 24 -

Okno: ,,Opcje eksportu”

4 Opcie eksportu - B X

Eksport emigji NOx | Lista substangi  Inne

W OK
Eksport emigji tlenkdw azotu
Jako tlenki azotu (NOx)
X Anuluj
Tylko dwutlenek azotu NO2
@ Suma tlenkdw azotu | wyodrebiony NO2
? Pomoc

W oknie tym mozna ustali¢ opcje zapisywania emisji do pakietu "Operat FB".

Na stronie ,,Eksport emisji NOx” mozna wybraé jedng z trzech opcji eksportu sumy
emisji tlenkoéw azotu (NOX):

« Jako tlenki azotu (NOXx)
« Tylko dwutlenek azotu (NO)

o Suma tlenkoéw azotu (NOx) i wyodrebniony NO;
Tlenki azotu (NOX) rozpoznawane sg przez program jako substancja o kodzie EKOP 2
(kodzie wewnetrznym), a dwutlenek azotu (NO2) rozpoznawany poprzez kod CAS
10102-44-0.

Druga opcja moze by¢ konieczna w przypadku, gdy w programie jest tez obliczana
emisja NO2 z modutu "Samochody".

Zawarto$¢ procentowa NO2 w sumie tlenkdéw azotu wpisywana jest w oknie
wskaznikow emisji (menu Opcje / Paleniska i wskazniki emisji), a dla wlasnych
wskaznikow pod tabelg wskaznikow.



- 25 -

Na stronie ,,Lista substancji” mozna ustali¢ czy program przed zapisaniem emisji
sprawdzi jakie substancje sg na liScie, a w przypadku gdy na liScie nie ma typowych
substancji emitowanych podczas spalania - zaproponuje ich uzupehienie,
pozostawiajac jednoczesnie substancje dodane przez uzytkownika, ktore moga nie
pochodzi¢ z procesu spalania. Po zaznaczeniu drugiej opcji program zawsze bedzie
tworzyt list¢ substancji od nowa.

Na stronie ,,Inne” mozna wylaczy¢ ,,Pytanie o przenoszenie danych wszystkich
emitorow”.

Ponadto mozna ustali¢ sposob obliczania sktadu frakcyjnego pytu w emitorze.

W przypadku kilku kottow emitujacych pyt o réznych sktadzie frakcyjnym program
moze obliczy¢ skiad mieszaniny pytéw jako $rednig wazong wzgledem emisji
maksymalnej lub emisji rocznej z poszczegolnych kottow.



- 26 -

Okno: ,,Edycja standardéw emisyjnych”

Uwaga: standardy z rozporzadzenia zostaty juz wprowadzone do bazy danych modutu.
Nie zaleca si¢ ich modyfikacji bez porozumienia z autorem programu.

& standardy emisyjne

AR AN z | i 2?2 A

Kategoria Zrddla emii Edytuj  Zapisz = Anuluj Test  Wykres Info  Pomoc Zamknj

[+]

2 KOTLY o 0Olej opalowy iinne paliwa ciekle Olej napedowy
iZat nr 1. Duze Zrddh istniejace Wegiel kamianny Wegiel brunatny Koks Torf Biormasa
=I-Zat nr 2. Srednie #rddi istniejace, dia ktdrych pierwsze pozwolenie na budowe w
- oddane do ufytkowania przed 29 marca 1990 1. ¥| Jest standard emisyjny Norma zalezna od:
: N Normatywna
do 31 grudnia 2024 r. od rodzaju gazu WaITOSE H
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= oddane do uzytkowania po 28 marca 1990 1. Liczba zakresdw mocy od mocy i redzaiu gazu =
-do 31 grudnia 2024 r 4 2
od 1 stycznia 2025 r. do 31 grudnia 2029 r.

8§ 5

od 1 stycznia 2030 r. domkniecia zakreséw mocy wpisywane recznie - Nr tabeli w rozporz. |17 %
=-Zat. nr 3. Srednie #rédh istniejace- pozwolenie na budowe po dniu 30.06.1987 r.

f..nddane do ufytkowania przed 29 marca 1990 r. dard - . R ) Y . 3
H do 31 grudnia 2024 r. Standardy emisyine - stezenia w ma/m?® w gazie suchym w warunkach umowniyc!

® 0d 1 stycznia 2025 1. do 31 grudnia 2029 r.] Lp Odmocy : domocy Standard Domkniecie od Domkniecie od
-od 1 stycznia 2030 1. cieplnej cieplnej emisyiny lewej prawej
£ oddane do uzytkowania po 28 marca 1990 1. Mw Mw Tgf
-do 31 grudnia 2024 r
-~od 1 stycznia 2025 r. do 31 grudnia 2029 r. —
od 1 stycznia 2030 1.
=~ Zat nr 4. Srednie #rddi istniejace- wniosek o pozw. po dniu 26.11.2002 r. lub odq
t-do 31 grudnia 2024 r.

=>1 < 5 200 v

=>5 <=5 100 v V|
<=20 50 V|

S
w

i-od 1 styeznia 2025 r. do 31 grudnia 2029 r. = 20 < 50 30

“-od 1 stycznia 2030 1.
- Zat nr 5. Srednie #rédi nowe i istniejace, oddane do uzytkow. przed 29 marca 19
i frod nowe
2-Zrodh istniejace
~do 31 grudnia 2024 r
-~od 1 stycznia 2025 r. do 31 grudnia 2029 r.
od 1 stycznia 2030 r.
-Zat. nr 6. Duze Zrédla nowe iistnigjace, ktdre zostaly oddane do uzytkowania prze
= SILNIKI
¢ Zah nr 1. Zrddfa stnigface o mocy ==50 MW
i E--Zat nr 2. Zrddia istniejace o mocy <50 MW - pozwal. przed 1.07.1987 E‘

] e — v so2 NO2 Pyt CO

oddane do uzytkowania przed 29 marca 1990 1. | od 1 stycania 2025 r. do 31 grudnia 2029+ 1D = 10

W oknie tym wprowadza si¢ standardy emisyjne okre§lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 wrzesnia 2020 r. (poz. 1860) w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspolspalania odpadow.

Po lewej stronie okna znajduje si¢ lista kategorii zrédet emisji (odpowiadajaca
numerom zatgcznikow do rozporzadzenia) z podziatem na podgrupy zaleznej od czasu
wydania decyzji o pozwoleniu na budowe lub terminu wazno$ci standardu.

W celu wyboru zrodta, nalezy zaznaczy¢ jego nazwe w lewym panelu, wtedy w
prawym panelu zostanie wypetniona tabela standardow emisyjnych dla wybranej grupy
zrodet emisji paliwa i substancji.

Wstepnie program uruchamia si¢ w trybie przegladania, oznacza to, ze uzytkownik
moze przeglada¢ wszystkie standardy emisyjne, ale nie moze wprowadza¢ w nim
zmian.

Zmiany sg dopiero mozliwe po kliknieciu przycisku ,,Edytu;j” i zatwierdzeniu
wprowadzonych zmian poprzez kliknigcie przycisku ,,Zapisz”.
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Kliknigcie przycisku ,,Anuluj” powoduje porzucenie wprowadzanych danych i
przywrocenie poprzednio zapisanych.

Przycisk ,,Test” stuzy do testowania wprowadzonych danych.
Znaczenie poszczegoOlnych opcji w prawym panelu:

Norma zalezy od mocy cieplnej - ta opcja powinna by¢ wigczona w wigkszosci
przypadkow, kiedy dopuszczalne stezenia zalezg od roznych zakresow mocy cieplnej
Opcja powinna by¢ wylaczona np. dla emisji tlenkow azotu ze spalania gazu, gdzie
dopuszczalne stezenie zalezy od typu gazu.

Opcja domkniecia przedzialébw mocy - Przedzialy mocy mogg by¢ prawostronnie
otwarte np. >=1001 <500, prawostronnie domknigte np. >50 1 <=500 lub
prawostronnie domkni¢te za wyjatkiem pierwszego. Istnieje tez mozliwos$¢ recznego
ustawienia domknig¢ przedziatow.

Zmiana nazwy paliwa lub substancji powoduje wypetnienie tabeli, nowymi
warto$ciami.

W przypadku gdy wiaczona jest edycja danych mozna zapisa¢ standardy emisyjne dla
wszystkich paliw 1 substancji 1 dopiero po naci$ni¢ciu na przycisk ,,Zapisz”.

U géry panelu znajduje si¢ pasek do zmiany typu paliwa, a u dotu do zmiany
substanciji.

Dla kazdego zanieczyszczenia i paliwa nalezy ustali¢ nastgpujace opcje:

w przypadku zaleznosci dopuszczalnego stgzenia od mocy cieplnej nalezy wpisac
dolne i gérne zakresy mocy, a w przypadku odwrotnym - nazwy gazow. Lista nazw
gazdw jest stala ze wzgledu na powigzanie z rodzajem gazu w oknie edycji palenisk.

Jezeli w rozporzadzeniu podaje si¢, ze warto$¢ stezenia zmienia si¢ liniowo w danym
przedziale mocy to nalezy wpisa¢ wartos¢ stezenia "-1". W miejscu -1 program wys-
wietli symbol i Wtedy program bedzie obliczat dopuszczalne stezenie dla
danej mocy z zaleznosci liniowej na podstawie danyCh w wierszu powyzej 1 ponize;j.
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Okno: ,,Czcionki”

Stosowane w programie czcionki - zmiana ustawien

Czcionka typu Arial Arial

Czionka stafej szerokosd Lucida console

Czdonka typu Times Mew Roman Times New Roman
Czcionka z symbolami - litery greckie Zypfpoi
o OK Przywréc domyzine x Anuluj ? Pomoc

W przypadku stosowania Windows w wersji inna niz polska mozna w tym oknie
wybra¢ czcionki odpowiadajace ksztattom czcionkom typu : Arial (czcionka prosta bez
szeryfow), Times New Roman (czcionka z szeryfami), Courier ( czcionka z rownymi
odstepami - nieproporcjonalna) oraz Symbol zawierajaca symbole matematyczne.
Czcionki te powinny zawiera¢ polskie znaki. Wybdr poszczegolnych czcionek z listy
dostepnych czcionek lub poprzez wpisanie reczne nazwy czcionki.

Okno: ,,Marginesy”

Marginesy

Rozmiar kartki papieru: 21,0 x 29,7 cm

0K
Lewy 1,3 | cm
-
X Anuluj
Garny 1,5 | m
-
Prawy 1 | cm
-
Colny 1 cm

Ak
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W tym oknie uzytkownik moze ustawi¢ wlasne wartosci wszystkich marginesow:
lewego, gérnego, prawego, dolnego.

Wstepnie program przyjmuje margines gorny réwny 1/20 wysokosci 1 margines lewy
rowny 1/20 szerokosci kartki papieru o przyjetym w opcjach drukarki rozmiarze.

Wielko$¢ marginesdéw mozna wpisac¢ recznie lub zwieksza¢/zmniejsza¢ dotychczasowe
marginesy poprzez kliknigcie myszka przyciskow przewijania. Wtedy wielkoS$ci
marginesOw s3 zwigkszane lub zmniejszane o 0,1 cm.

Okno: ,,Raport”

Stosowany w programie program do raportow umozliwia podglad wydruku w trzech
skalach, numeracj¢ stron i wydruk dowolnej strony. Ponizej widok gérnej listwy okna
podgladu wydruku:

r[,,.,, Raport1 N
12y N @ e E

T Arial 1 - B F

s
e

= 1S
]

.

I
=

i
W
hin
(4]

Sposodb numeracji stron ustala si¢ w menu ,,Wyniki obliczen” / ,,Opcje druku” w
dialogu "Numeracja stron"”, a marginesy w dialogu "Marginesy".

Zawarto$¢ okna mozna przewija¢ uzywajac belki przesuwania pionowego
umieszczonej po prawej stronie okna i poziomego umieszczonej u dotu okna.

Znaczenie poszczegolnych przyciskow:

- pierwsza strona

H
4 .
- poprzednla strona
> - nastepna strona
4

- ostatnia strona

- podglad catej strony

= podglad strony wyskalowany tak, ze w oknie miesci si¢ cala szerokos¢ strony

== - podglad w skali 100 %
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A3

- wlaczenie/wylaczenie edycji
13 - otwiera okno do ustawienia strony
A pomniejszenie widoku

- powigkszenie widoku
= wydruk raportu
I - po podaniu nazwy pliku, zapisanie zestawienia tabelarycznego w standardzie Rich
Text Format (RTF) lub DOCx . Taki plik bedzie mégt by¢ wiaczony do wigkszosci
edytorow tekstow pracujgcych w srodowisku Windows (np. do Worda for Windows)

¥l zapis raportu do pliku RTF lub DOCXx i otwarcie w domy$lnym edytorze tekstow
— zwykile jest to MS Word

=3 - wysylanie raportu przez e-mail

- zapis jako plik PDF

LEER klikniecie tego przycisku powoduje skopiowanie calego raportu do schowka

Ed zamkniecie okna raportow
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Okno: ,,Nagtowki i stopki, numeracja stron”

liss Magtéwlki i stopki, numeracja stron -

Poczatek numeradji stron |1 = Wstaw pole
: P - W oK
MNagtdwek Umiesdc na: iwszystkich stronach i
- - - - = = — . parzystych stronach
T Times New Roman 11 | NIB 7 U |E==DE, pierwszej stronie El
AKE. AT S na ostatniej stronie Anului
= — o wszedzie za wyjgtkiem pierwsze] i ostatriej strony x e
wszedzie za wyjatkiem ostatnie] strony
nie dodawa]j nagfowka
wszedzie za wyjgtkiem pierwszej strony = ? Pomoc
Stopka Umiesdié na: | wezystkich stronach -
T Times Mew Roman -lw -/M-NB U EEED0EE i=

PAGE /NUMPAGES

Okno zawiera edytor tekstowy dla nagléwkow i stopek dotgczanych do raportow.

Po kliknieciu przycisku "WSstaw pole™ i uprzednim ustawieniu kursora w wybranym
edytorze mozna wstawi¢ z listy pole tekstowe. W oknie dostepna jest nastgpujaca lista
pol.

Pole Opis

PAGE Numer strony

NUMPAGES |Liczba stron

DATA Biezaca data

CZAS Aktualny czas hh:mm

PLIK Nazwa pliku projektu
ZAKLAD Nazwa zaktadu lub projektu

Poczatek numeracji stron mozna wybra¢ w gornym panelu okna.

Nagltowki 1 stopki mogg znajdowac si¢ na kazdej stronie lub moga by¢ umieszczone
zgodnie z opcjg "umiesci¢ na:"

« na parzystych stronach

« Na pierwszej stronie

« Na ostatniej stronie

« wszedzie za wyjatkiem pierwszej i ostatniej strony
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o wszedzie za wyjatkiem ostatniej strony

o wszedzie za wyjatkiem pierwszej strony

W kazdym edytorze znajduje si¢ pasek narzedziowy z nastepujacymi przyciskami:

Przycisk

Opis

T albertus Extra Bold

W

nazwa czcionki

—
o

W

rozmiar czcionki

W

kolor czcionki

styl normalny

pogrubienie

kursywa

=R - |

podkreslenie

wyrownanie do lewej

centrowanie

wyrownanie do prawej

nowy

otworz

5185 |l

cofnij

powtorz

zaznacz wszystko

wytnij

kopiuj

wklej

obramowanie z gory

obramowanie dolne

lista z punktorami

lista numerowana

Po kliknieciu przycisku ,,OK” nagléwki i stopki zostang zapisane.
Przycisk ,,Anuluj” stuzy do anulowania zmian wprowadzonych w kazdym z
edytorow.
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5. Informacje dodatkowe

Sposob obliczania stezen w warunkach umownych, w gazie suchym, przeliczonych na
normatywng zawarto$¢ tlenu

Stezenie w spalinach, w przeliczeniu na normatywng ilos¢ tlenu i warunki umowne, a
w tym gaz suchy jest obliczane wg. wzoru (Ochrona Powietrza 2/99 str. 40 wzor nr
34).

0,21—ufo2
Sk =5, a1+ X)=
Py O’ 21— Uos
gdzie:
Sy -stezenie w war. umownych w gazie wilgotnym, przy rzeczywistej zawartosci
tlenu

Sa - stezenie w war. umownych w gazie suchym przy normatywnej zawarto$ci
tlenu

Uoz - udziat tlenu w gazie rzeczywistym

UozR - normatywny udziat tlenu (np. 6 % dla wegla).

Czton odpowiada stosunkowi objetosci gazu wilgotnego do suchego, a

Psu (1+ X)
Py

takze stosunkowi stezenia w gazie suchym do wilgotnego, poniewaz :

VU p Su

v - (1+ X) ( przeksztatcenie wzoru nr 27 z Ochrony Powietrza)

Obliczanie stezen w gazie suchym

Stosunek objetosci gazu suchego do wilgotnego jest w przypadku spalania gazu
obliczany przez program (z wody powstatej po spaleniu wodoru), a w pozostatych
przypadkach wpisywany recznie.

Dla paliw ciektych i statych mozna ten stosunek obliczy¢ na podstawie elementarnego
sktadu paliwa po kliknieciu ikony kalkulatora ﬁl

Szczegbdblowe wzory znajduja si¢ w pomocy do okna kalkulatora.
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6. Struktura menu i opis znaczenia komend

Struktura menu aplikacji :

Dane

Dane kotfa i paliwa

Skifad frakcyjny pytu, odpylanie
Dane do obliczenia ilosci spalin
Zmiana emitora

Zakoncz

Przenies i Zamknij

Wyniki obliczen

Opcje

Zuzycie paliwa
Emisja maksymalna i roczna
Emisja w okresie
Emisja godzinowa w okresach
Emisja CO2
Wskazniki emisji
Wskazniki emisji w jednostkach miary KOBIZE
Wzory uzyte do obliczen emisji
Skifad frakcyjny pytu
llos¢ spalin i parametry emitora
Srednie parametry w okresach
Strumien gazu w réznych warunkach
Kryterium obliczania opadu pytu
Wszystkie wyniki obliczen
Poréwnanie ze standardami emisyjnymi
Przeliczanie emisji na stezenia i odwrotnie
Opcje druku

Ustawienie drukarki

Marginesy

Numeracja stron

Opcije tabeli emis;ji

Paleniska i wskazniki emisji
Standardy emisyjne
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Test standardow emisyjnych

Czcionki

Opcje eksportu

Opcje wydruku tabel emisji

Katalog do zapisu RTF
Informacje

O programie

Lista emitoréw i kottéw

Energia cieplna brutto

Pomoc

Znaczenie komend:

Komenda ""Dane/Dane kotla i paliwa"

Komenda ta powoduje przejécie do gldéwnego okna aplikacji po wezesniejszym
wyborze kotta o ile do jednego emitora jest podigczony wiecej niz jeden kociot.

Komenda ""Dane/Sklad frakcyjny pylu, odpylanie™

Komenda powoduje zmiang biezacego formularza na formularz do wpisania sktadu
frakcyjnego pytu i skutecznosci odpylania.

Uzytkownik moze wpisa¢ szczegdtowo sklad frakcyjny i1 skutecznosci odpylania lub
tylko zawartos$¢ frakcji do 10 mm i 0gélng sprawno$¢ odpylania.

Komenda ""Dane/Dane do obliczenia ilosci spalin"

Wykonanie tej komendy powoduje zmiane¢ biezacego formularza w gtdwnym oknie na
formularz do wpisania wymiaréw emitora, wspotczynnikéw nadmiaru powietrza i w
przypadku spalania gazu - sktadu gazu.

Komenda ""Dane/Zmiana emitora""

Wstepnie program "SPALANIE" uruchamia si¢ z danymi biezacego emitora.
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W przypadku wigkszej ilo§ci emitorow zwigzanych z procesami energetycznego
spalania - uruchamiajgc t¢ komende mozna zmieni¢ emitor i wpisa¢ dla niego dane do
obliczenia emisji z procesow spalania.

Nie nalezy wybiera¢ emitorow, dla ktorych zrodlem emisji nie sg procesy spalania.

Komenda "Dane/Zakoncz"

Kliknigcie tej komendy powoduje wyswietlenie pytania czy zapisa¢ dane i wyniki na
dysku przed zamkni¢ciem modutu.

Komenda '""Dane/Przenies$ i Zamknij"

Wykonanie tej komendy powoduje przejscie do okna eksportu i w przypadku
nacisnigcia przycisku "OK" przeniesienia wynikow obliczen emisji 1 parametrow
emitoréw do "Bazy emitorow".

Komenda ""Wyniki / Zuzycie paliwa"

Komenda ta powoduje wydrukowanie wynikow obliczen maksymalnego zuzycia
paliwa.

Komenda ""Wyniki / Emisja maksymalna i roczna **

Komenda ta powoduje wydrukowanie tabel wynikéw obliczen emisji maksymalnej,
rocznej 1 $redniej dla wszystkich kottéw podiaczonych do emitora oraz wydruk sumy
emisji z wszystkich kotlow.

Komenda ""Wyniki / Emisja w okresie '

Komenda ta powoduje wydrukowanie tabel wynikéw obliczen emisji maksymalne;,
rocznej i $redniej dla wszystkich kottéw podtaczonych do emitora oraz wydruk sumy
emisji z wszystkich kottow dla poszczegolnych okresow réwnoczesnosci pracy
emitora.

Emisja $rednia jest obliczana jako stosunek emisji w danym okresie do czasu trwania
okresu.
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Komenda ""Wyniki / godzinowa w okresach

Komenda ta powoduje wydrukowanie zestawienia wielko$ci emisji godzinowej w
poszczegdlnych okresach w kg/h

Komenda "Wyniki / Emisja CO2"
Komenda ta powoduje wyswietlenie informacji o tgcznej emisji CO2 z kotlowni w Mg.
Komenda ""Wyniki / Wskazniki emisji"

Komenda ta powoduje wydruk wskaznikow emisji uzytych do obliczen dla wszystkich
kotlow podtaczonych do emitora.

Komenda "Wyniki / Wzory uzyte do obliczen emisji"

Komenda ta powoduje wydruk wzoréw uzytych do obliczen z podstawionymi
rzeczywistymi danymi, wskaznikami 1 wynikami obliczen.

Komenda ""Wyniki / Sklad frakcyjny pylu*

Komenda ta powoduje wydrukowanie sktadu frakcyjnego unoszonego pytu, frakcyjne;j
skutecznos$ci odpylania oraz udzialu poszczegdlnych frakcji w emitowanym pyle i
tacznej skutecznosci odpylania.

Wydruk nastgpuje tylko wtedy gdy w formularzu sktadu frakcyjnego wybrano opcje:
"Liczy¢ na podstawie frakc. skut. odpylania".

Komenda ,,Wyniki / Ilo$¢ spalin i parametry emitora”

Komenda ta powoduje wydrukowanie ilosci spalin dla wszystkich kotlow
podiaczonych do emitora i jego parametrow ( powierzchni przekroju emitora, predkosci
gazdw u wylotu.

Komenda ,,WynikKi / Srednie parametry w okresach”

Komenda ta powoduje wydrukowanie zestawienia, w ktorym obliczono Srednie
parametry dla wszystkich kottow w poszczegolnych okresach.
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Komenda ,,Wyniki / Strumien gazu w réznych warunkach”

Komenda ta powoduje wydrukowanie zestawienia, w ktorym podany jest strumien w
warunkach rzeczywistych, normalnych, umownych i w przeliczeniu na normatywna
los¢ tlenu (jesli dla kotla sg standardy emisyjne). Strumien jest podawany dla
obcigzenia 100 % i rzeczywistego obcigzenia w poszczegdlnych okresach.

Komenda "Wyniki / Kryterium obl. opadu pylu"

Komenda ta powoduje wydrukowanie warunku obliczania opadu pyhu.

Komenda ""Wyniki / Wszystkie wyniki obliczen"

Komenda powoduje wydruk obliczen zuzycia paliwa, wzorow do obliczenia emisji,
emisji oraz ilosci spalin. Komenda ta jest szczegolnie przydatna ze wzglgdu na
mozliwos$¢ zapisania wszystkich wyliczen w formacie RTF lub DOCXx i wiaczenia do
Worda.

Komenda ""Wyniki / Porownanie ze standardami emisyjnymi"

Komenda ta powoduje wydrukowanie zestawienia, w ktorym sg podane stezenia w
przeliczeniu na warunki normalne w gazie suchym oraz normatywng ilo$¢ tlenu oraz
zawarte jest poréwnanie stezen z dopuszczalnymi (standardami emisyjnymi). Jezeli
stezenia przekraczaja dopuszczalne to obliczana jest emisja nie powodujgca naruszen
normy.

Komenda "Wyniki / Przeliczanie emisji na stezenia i odwrotnie"

Komenda powoduje otwarcie okna, w ktorym mozna obliczy¢ stezenie w gazie suchym
dla znanej emisji godzinowej lub odwrotnie znajac stezenie w gazie suchym mozna
obliczy¢ emisje.

Komenda ""Wyniki / Opcje druku / Ustawienia drukarki"*

Komenda powoduje wywotanie standardowego dialogu, w ktérym mozna wybrad
drukarke 1 zmieni¢ potozenie wydruku na stronie.
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Komenda ""Wyniki / Opcje druku / Marginesy"'

Komenda powoduje wywotanie dialogu , w ktorym mozna ustali¢ lewy 1 géorny mar-
gines na wydrukach tabel i wykreséw. Ustalone marginesy sg zapisywane na dySku.

Komenda ""Wyniki / Opcje druku / Numeracja stron **

Komenda powoduje wywotanie dialogu , w ktorym mozna ustali¢ zasady numeracji
stron, podgladu wydruku oraz wiaczy¢ lub wyltaczy¢ pokazywanie dialogu zakresu
wydruku przed kazdym wydrukiem tabel.

Komenda ""Wyniki / Opcje druku / Opcje tabel emisji**

Komenda powoduje otwarcie okna do formatowania tabel emisji.

Komenda ""Opcje / Paleniska i wskazniki emisji*’

Komenda ta powoduje otwarcie okna do edycji palenisk i wskaznikoéw emisji.

Komenda "Opcje / Standardy emisyjne"

Komenda ta powoduje otwarcie okna, w ktorym mozna wprowadzi¢ dopuszczalne
ilo$ci zanieczyszczen (stgzenia w spalinach).

Komenda "Opcje / Test standardéw emisyjnych"

Komenda ta powoduje otwarcie okna, w ktorym mozna sprawdzi¢ standardy emisyjne
dla wybranego paliwa 1 typu kotla.

Komenda "'Opcje / Czcionki®

Komenda ta powoduje otwarcie okna, w ktorym ustala si¢ czcionki stosowane w
programie.

Komenda ""Opcje / Opcje eksportu™

Komenda powoduje otwarcie okna do wyboru opcji eksportu m.in. NOx, listy
substancji czy sktadu frakcyjnego pytu.
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Komenda "'Opcje / Opcje wydruku tabel emisji**

Komenda powoduje otwarcie okna, w ktorym mozna ustali¢ sposob formatowania
tabeli emisji oraz wylaczy¢ wydruk niektorych kolumn np. emisji Srednie;.

Komenda "*Opcje / Katalog do zapisu RTF"

Komenda powoduje otwarcie okna do wyboru katalogu, w ktérym beda zapisane pliki
RTF.

Menu Informacje / **O programie™
Komenda powoduje wys$wietlenie informacji o programie.
Menu Pomoc / ""Indeks pomocy™

Komenda powoduje wyswietlenie okna z indeksem pomocy.
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