Przygotowanie danych dotyczacych wielkosci emisji do
modelowania rozprzestrzenia sie zanieczyszczen w atmosferze

przy uzyciu pakietu oprogramowania ,,Operat FB”

Przystepujac do modelowania emisji nalezy najpierw okresli¢c wartosci emisji ,wychodzac z
wynikéw pomiaréw, obliczen technologicznych lub wskaznikdw teoretycznych, a nastepnie

wprowadzi¢ podzieli¢ emisje na okresy.

Zrédfa danych:

Wyniki pomiaréw
Jezeli dysponuje sie wynikami pomiardw okresowych nalezy pamietac o obcigzeniu przy jakim
wykonano pomiary oraz obliczy¢ emisje maksymalng dla maksymalnego obcigzenia.
Nalezy pamietac o tym, ze:
*= pomiar emisji jest obcigzony co najmniej kilkuprocentowym btedem ,
= pomiar mogt by¢ wykonany przy innych niz typowe parametrach technologicznych (np.
zawartosci siarki w weglu, stezeniu kwasu itp.).
» urzadzenia oczyszczajgce mogty by¢ niesprawne lub sprawno$¢ byta wyzsza od nominalnej
ze wzgledu np. na inne obcigzenie , inny skfad frakcyjny pytu itd.
Dlatego zaleca sie poréwnywanie wynikdw pomiaréw z wynikami obliczen teoretycznych.
W przypadku wielokrotnych pomiaréw nalezy wyciggnac z nich $rednig oraz znalezé emisje

maksymalna.

Dane technologiczne

W niektdrych przypadkach jest wskazane obliczenie emisji na podstawie zuzycia surowcoéw lub
wielkosci produkgcji. Przyktadem jest obliczenie emisji dla lakierni gdzie emisja jest rowna ilosci
odparowujgcych rozpuszczalnikdw (lub okreSlonemu procentowi odparowania). W takim przypadku
stosunkowo tatwo jest obliczy¢ emisje roczng i co za tym idzie $rednig, duzo trudniejsze jest
ustalenie emisji maksymalnej . W dodatku proces moze mie¢ zmienng technologie , a emisja

moze zalezeC od réznych warunkow.



Wskazniki teoretyczne

Dysponujgc wskaznikami mozna obliczy¢ emisje roczng oraz maksymalng np. dla maksymalnego
obcigzenia kotta. Niestety w literaturze spotyka sie wskazniki réznigce sie o rzedy, a nawet w
przypadku tak dobrze zbadanego procesu jak energetyczne spalanie paliw wskazniki nie mozna
okresli¢ doktadniej emisji niz z doktadnoscig kilku procent.

Przejscie od sytuacji rzeczywistej do modelu teoretycznego

Przeprowadzenie obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen wymaga stworzenia bazy danych o
wielkoSciach emisji podzielonej na okresy obliczeniowe, przy czym nalezy starac sie zblizy¢ model

do rzeczywistosci .

Najpierw nalezy pogrupowac zblizone wartosci emisji przypisujac je do okresdw obliczeniowych.

Do tego celu mozna wykorzysta¢ kreator okresow dostepny z menu ,Pliki” programu lub z menu

startowego.
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W przypadku jednostajnej emisji w ciggu catego czasu pracy wszystkich emitorow wystarczy jeden
okres. Przyktadem jest emisja z procesu ciggtych np. ciggtego powlekania.

Jezeli jednak w zaktadzie wystepujg inne emitory pracujgce w innych cyklach np. kottownia
grzewcza nalezy stworzy¢ liste okreséw uwzgledniajgcych wszystkie sytuacje, a emisje z emitoréow

pracujgcych ciggle trzeba podzieli¢ na wszystkie utworzone okresy.
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Ponadto okresy powinny uwzgledniac prace emitorow ze zmieniajgcymi sie parametrami tj.

temperaturg gazéw i ich predkoscia.

Zaktada sie, ze w czasie kazdego okresu:
* nie zmienia sie liczba jednocze$nie pracujgcych emitorow w zespole,
* emisja z kazdego emitora nie zmienia sie o wiecej niz 25 %,

» parametry emitora (v, T) nie zmieniajg sie o wiecej niz 25 %.

Ponadto nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ dobrania odpowiednich danych meteorologicznych (r6za

wiatrow) dla kazdego z okresow.

Rzeczywista zmienno$¢ emisji w czasie moze wygladac np. tak jak na ponizszym wykresie.



Zmiennos¢ emisji w ciggu roku
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Jak wida¢, mozna wyrdzni¢ dwa okresy o dwdch réznych poziomach emisji $redniej oraz réznych
wartosciach emisji maksymalnej. Dla kazdego z nich obliczono emisje $rednig oraz znaleziono
emisje maksymalna. (przyktadem moze by¢ praca spawalni: w I okresie 5 stanowisk kotty, w II 7
stanowisk, przy zmieniajgcym sie zuzyciu i rodzaju drutu ).

W tym przypadku zmiennoS¢ emisji jest wyzsza niz przewiduje rozporzadzenie o wartosciach
odniesienia ale nie popetni sie duzego btedu wpisujgc tylko dwa okresy do pakietu ,Operat FB”
poniewaz program ten osobno oblicza stezenia maksymalne z emisji maksymalnej i stezenia

Srednie z emisji Sredniej.



Przyktad emisji obliczonej ze wskaznikéw:

Stosujgc wskazniki przyjmuje sie pewne uproszczenie. Najczesciej uzyskuje sie jedng wartosé

emisji dla okreslonej wielkosci produkcji bez rozrdézniania emisji maksymalnej i Sredniej.

Ponizej rysunek emisji , w ktorym zdefiniowano dwa okresy emisji o natezeniu 100 % i 50 % oraz

okres przestoju.

250
Emisja 198 mg/s
200 - ‘
150 -
‘ Emisja 99 mg/s
100 + |
\
\
50 ~
\
\
Przestoj
O \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
1 18 35 52 69 86 103 120 137 154 171 188 205 222 239 256 273 290 307 324 341 358
I okres 105 dni IT okres 105 dni IIT okres 155 dni

W tym przypadku mozna zastosowac ,uproszczone wpisywanie emisji”. Po wtgczeniu opcji
"Emisja stata we wpisanym czasie pracy” wystarczy wpisac tylko emisje godzinowg i czas pracy, a

program sam obliczy emisje roczng. Emisja Srednia bedzie réwna emisji godzinowej.
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W niektdrych przypadkach mozna obliczy¢ emisje maksymalng na podstawie maksymalnego,
teoretycznego obcigzenia urzadzenia , a emisje $rednig na podstawie rzeczywistych parametrow w
okresie pracy. Najlepszym przyktadem jest emisja z kotta : maksymalna emisje mozna obliczy¢ na
podstawie maksymalnej wydajnosci , a Srednig na podstawie ilosci zuzytego paliwa i jego
charakterystyki. Zaktada sie przy tym, ze rzeczywista emisja moze chwilowo osiggac¢ wartosci
maksymalne.

W ten sposdb oblicza emisje modut ,Spalanie”

Przyktad obliczen:

Maksymalne zuzycie paliwa obliczone dla nominalnej mocy kotta olejowego wynosi 0,0723 m3/h

Rzeczywiste zuzycie oleju w czasie okresu pracy (2000 h) wynosi = 80,8 m®

Ponizej wyniki obliczen emis;i.

Np. emisja godzinowa pytu wynosi 1,8 kg/m? *0,0723 m3/h = 0,13 kg/h.

Emisja roczna wynosi 1,8 kg/m3* 80,8 m? = 145,4 kg (0,1454 Mg).

Emisja $rednia w odniesieniu do czasu trwania okresu 2000 h. wynosi :
145,4/2000 = 0,073 kg/h. Oznacza to $rednie obcigzenie kotta w tym okresie 56 %.



Nazwa Wskaznik Emisja maksymalna Emisja faczna
em. w I okresie
zanieczyszczenia kg/m?3 mg/s kg/h Mg
Pyt 1,8 36,17 0,13 0,1454
w tym pyt do 10 pm 1,8 36,17 0,13 0,1454
Dwutlenek siarki (SO2) 5,7 114,54 0,412 0,4606
Tlenki azotu jako NO2 5 100,48 0,362 0,4040
Tlenek wegla (CO) 0,6 12,06 0,0434 0,0485




Zasady ustalania emisji maksymalnej

Emisje maksymalng okresla sie dla tej fazy procesu, w ktdrej w ciggu 1 godziny emitowana jest
najwieksza masa substancji. W przypadku trwania maksymalnej emisiji krécej niz 1 godzina, nalezy
obliczy¢ najwyzszg Srednig emisje odniesiong do 1 godziny.

Przyktad: w ciggu 15 minut, w czasie suszenia farb proszkowych w piecu, wystepuje emisja
fenolu 10 mg/s. Potem przez pozostate cze$¢ godziny emisja nie wystepuije.

Emisja odniesiona do 1 godziny wyniesie wiec 10 mg/s *15/60 = 2,5 mg/s (0,009 kg/h).



