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Instrukcja obstugi programu , Krzywa” dla Windows

1. Wstep

Program stuzy do gromadzenia danych analitycznych z wykonywaniem w 1a-

boratoriach chemicznych krzywej wzorcowej oraz wewnetrzng kontrolg jako$ci po-
miaréw laboratoryjnych.

Program umozliwia wprowadzenie i zapamigtanie nastepujacych rodzajow danych:

1.
2.

3.

i

Dane do krzywej wzorcowej - stezenia i odczyty z przyrzadow.

Dane do sporzadzenia karty 1 wykresu Shewharta - wyniki 1 daty analiz probek
kontrolnych oraz st¢zenie wzorca.

Dane do sporzadzenia karty 1 wykresu ,,CUSUM” wyniki i1 daty analiz oraz steze-
nia wzorcowych materiatlow odniesienia.

Dane do Karty Kontrolnej Probek Powtérzonych - daty i wyniki powtoérzonych
analiz probki rzeczywiste;..

Dane do Karty Kontrolnej Probek Slepych - daty i wyniki analiz probek $lepych..
Dane do Karty Kontrolnej Zakresu - daty i wyniki analiz probek kontrolnych dla
dwoch zakresow np.: 10 % 1 90 % zakresu analitycznego (lub innego zakresu usta-
lonego przez uzytkownika).

Badania Odzysku — stezenie w probce, oczekiwany przyrost stezenia po dodaniu
wzorca, powtdrzone wyniki pomiaréw stezenia w probce wzbogaconej lub steze-
nie w prébce, st¢zenie wzorca, objetos¢ dodanego wzorca, powtdrzone odczyty
stezenia w probce wzbogaconej

Dane sg gromadzone w stabilnej bazie danych InterBase/ FireBird) co umozliwia

bezkolizyjng prace na wielu stanowiskach w sieci komputerowej. Kazda krzywa czy

karta kontrolna jest powigzana z okreslong substancja, metodyka i osobg. Program

wprowadza dla poszczegolnych osob rdézne poziomy uprawnien i dostgpu do danych.

Dane sg zorganizowane w nastepujacg strukture:


http://www.proeko-rs.pl/

-2 -

Stiuktura programu "Krzywa ¢/s”

Substancje Metody Osoby
= -
~—
HHHM ///
vy o
wrzywa, karta kontrolna
sesje obliczeniowe Jznaczenia
Fowtdrzenia

Cidczyty(absorbancii

Poniewaz kazda krzywa czy karta jest powigzana z okreslong substancjg z listy
wskaznikow, a substancja z metodyka, przed wprowadzaniem danych nalezy naj-
pierw wypehi¢ liste substancji (wskaznikéw) i metodyk.

Ponadto krzywe i karty sg powigzane z osobami wykonujacymi analizy. Dlatego naj-
pierw nalezy w opcjach programu wypetnic¢ liste osob.

Program zawiera narzg¢dzia do archiwizacji danych. Zaleca si¢ archiwizacj¢ raz na ty-

dzien lub czesciej po wprowadzeniu wigkszej partii danych.




2. Instalacja programu

Instalacja programu uruchomi si¢ samoczynnie po wlozeniu ptyty CD-ROM do na-

pedu.
ﬁ! Instalacja - Krzywa ofs =[S
Whybierz docelowa lokalizacje ! N
Gdzie ma byé zainstalowany program Krzywa c/s7?

| Ingtalator zainstaluje program Krzywa c/s do ponizszego foldena.

Kliknij przycisk Dalej, aby kontynuowad. Jegl choesz okreglic inmy folder, kdikonij przycisk
Przealadaj.

& \Program files\\P ROEKO \Krzywal Przegladaj...

Potrzeba przynajmniej 5.4 MB wolnego migjsca na dyshu.

[ < Wstecz ][ Dalej » ] l Anulyj

Po uruchomieniu programu instalacyjnego mozna wpisa¢ katalog, w ktorym bedzie
instalowana aplikacja lub nacisnag¢ Enter w celu zatwierdzenia proponowanego kata-
logu C:\Program Files\PROEKO\KRZYWA. Mozna takze zmieni¢ nazwg¢ grupy, w
ktorej bedzie instalowany program.

ﬁ' Instalacja - Krzywa c/s L i iﬁj

Zarnacz dodatkowe zadania
Ktore dodatkowe zadania majg byc wykonane?

vl

Famnacz dodatkowe zadania, ktore Instalator ma wykonad podezas instalaci programu
Krzywa c/s, @ nastepnie kiknij przydsk Dalej, aby kontynuowad,

(@ ¥opiuj Firebird 2. 1 Embedded -zalecana opdja do instalaci jednostanowiskowychi

(7 Instaluj Kienta lub serwer FireBird v, 2.1

(71 Serwer Firebird v.2. 1 jest juz zainstalowany

« Wstecz ][ Dalej = ] [ Anuluj

kL = -
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W przypadku licencji na jedno stanowisko najprostszym rozwigzaniem jest skopio-
wanie osadzonego serwera Firebird (1 opcja), w przypadku instalacji na wielu stano-
wiskach w systemie klient/serwer nalezy wybrac opcj¢ instalacji serwera Firebird i po
uruchomieniu instalacji Firebird nie zmienia¢ opcji instalacji.

W przypadku instalacji programu na stanowisku klienckim, podtagczonym do serwera
mozna wylgczy¢ instalacje serwera jak na rysunku ponizej:

i5 Instalacja - Firebird =RR=E X
Zamacz komponenty e
Kidre komponenty majg byd zainstalowane? W

Farnacz kompanenty, ktdre choesz zainstalowad, odznacz te, ktdnych nie choesz
zainstalowad. Kiknij preycisk Dalej, aby kortynuowad.

[Minimalna instalacja klienta - bez serwera i narzedzi programistyczryich. -
[C] Kemponenty serwera 4.0 MB
- ([0 Classic Server - binaria 26 MEB
i (7 Super Server - binaria 27 MB
[] Narzedzia programisty | administratora g4 MB
Kompaonenty klierta 79 MB

Wybrane komponenty wymagajg co najmnigj 3.6 MB na dysku.

[ < Watecz ][ Dalej = ][ Anulyj ]

Szczegoty konfiguracji sieci w dodatkowej instrukcji dotaczanej w przypadku zakupu
licencji na kilka stanowisk.

Nastepnie program instalacyjny skopiuje pliki do wskazanego katalogu 1 utworzy (je-
§li trzeba) grupg oraz ikong.

Uwaga: aplikacje wymagaja zainstalowania przynajmniej jednej drukarki w
systemie Windows.

Po uruchomieniu programu nalezy wpisaé: login ,,admin”, hasto ,,RS”.

Logowanie do programu mozna wylaczy¢ lub zmieni¢ w menu Opcje/Osoby.



3. Obstuga programu

W celu wprowadzenia nowych danych nalezy wybra¢ z menu ,,Pliki” opcje
,Nowe dane”, a nastepnie po ukazaniu okna dialogowego do wyboru typu danych -
wybrac kliknigciem myszki wlasciwy typ. Nastepnie trzeba wpisac¢ dane tekstowe 1
liczbowe.

Klikni¢cie OK powoduje automatyczny zapis danych na dysk.

P6zZniej dane mozna odczytywac z dysku wybierajac je z listy znajdujacej sie¢ w
gléwnym oknie programu po ew. wybraniu substancji i typu karty.

Po wpisaniu nowych lub odczycie danych z dysku mozna obejrze¢ zestawienia tabe-
laryczne i wykresy wybierajac odpowiednig opcje z menu lub naciskajgc na przycisk
z ikong tabeli lub wykresu. W przypadku krzywej wzorcowej mozna wykona¢ obli-
czenia stezenia na podstawie zmierzone absorpcji i wydrukowac wyniki obliczen.
Ponizej opisano podstawowe czynnos$ci wykonywane w programie:

3.1. Wprowadzanie nowych danych

W celu wprowadzenia nowych danych nalezy:
- w menu "Pliki" wybra¢ opcj¢ "Dane", nastgpnie podopcj¢ "Nowe dane”
_ lub kliknaé na ikone 2

Po zainicjowaniu danych pojawi si¢ okno "Wybor typu danych", w ktorym nalezy
wybra¢ jeden z trzech typéw wprowadzanych danych klikajgc myszka jedng z opcji.

Wybdr typu danych

Jaki rodzaj danych bedzie wpisywany'?

o K
Q) krz2ywa wzarcowania
() Karka kontrolna éredniej {analiz pojed. ) x Anuluj
Karta CUSUM
? Parnoc

karta kontralna prabek slepych
karta kontrolna zakresu analityczneqo
karta kontrolna analiz powkarzanych

Badania odzysku

Okno "Wybor typu danych" pojawia si¢ po zainicjowaniu nowych danych. W oknie
tym nalezy wybrac jeden z siedmiu typow danych, z ktorymi chcemy pracowac:



Krzywa wzorcowa
Karta Kontrolna $rednie;j
Karta CUSUM
Karta Kontrolna Prébek Slepych
Karta Kontrolna Zakresu
Karta Kontrolna Probek Powtorzonych
e Karta Odzysku
Jedng z opcji mozna wybrac klikajac odpowiedni przycisk myszg lub przemieszcza-
jac si¢ klawiszami kursorow.
Jesli chcemy zatwierdzi¢ wybor, nalezy klikng¢ przycisk "OK", w przypadku rezy-
gnacji - przycisk "Anuluj".

Po zainicjowaniu danych pojawia si¢ okno zawierajace dwie strony:
1. Strona: dane tekstowe

2. Strona: dane liczbowe.

Najpierw nalezy wprowadzi¢ dane tekstowe.

1__-_]_ Wprowadzanie danych Krzywa wzorcowania -

Dane opisowe | Dane liczhowe

Substancja, wskaznik  Fluorki - = D
Metoda potencijomekryczna -
Data wykonania analizy lub rozpoczecia karky SO13-02-07 W zakoficzenia | py3-pz-07 w

Wivkres krzywei kalibrac Wivlres reszk

Tykul wykresu  grzva kalibraci E =
| aukorm,
| aukorm,
Qsoha odpowiedzialna Bozena Jaworska -

Patarmetry pracy prayrz. narmalne

Murmer prayrzadu 11 Symbol analizy 7R3
Zastosowarny wzor Y=a+h*x -
Uwadi  analiza powkarzana |E|

o 0K = Dale X anuluj ?  Pomoc
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W oknie dialogowym "Dane tekstowe" nalezy wypehic kolejne pola edycji, prze-
mieszczajac si¢ po nich klawiszem TAB.

Substancja, wskaznik Nalezy wybra¢ z listy nazwe oznaczonej substancji.
Substancje mozna tez wstawi¢ po nacisnigciu przy-
cisku =i wyszukaniu wedtug kolejnosci wprowa-
dzenia lub alfabetycznie.

Metoda Nalezy wybra¢ z listy metode oznaczania wybranej
substancji

Data wykonania analizy =~ Nalezy wprowadzi¢ dat¢ wykonania analiz.
Data zakonczenia analizy = Nalezy wpisa¢ date zakonczenia analizy.
Tytul wykresu 1 tabel Nalezy wprowadzi¢ tytul wykresu.

Tytul moze zawiera¢ specjalne pola tj.

<zakres> - dotyczy karty Kontroli Zakresu, w tym

miejscu zostanie wpisany zakres dolny lub gérny
np. 10% lub 90 %

<substancja> - w miejscu tego napisu zostanie wpi-
sana nazwa substancji.

Np.

"Wykres Shewharta dla <zakres>% zakresu anali-
tycznego"

da na wykresie dla dolnego zakresu (wpisano za-
kres 8) "Wykres Shewharta dla 8 % zakresu anali-
tycznego".

Nazwisko osoby wykonu- Nalezy wybra¢ z listy nazwisko osoby wykonujace;j
jacej analizg analize

Parametry pracy przyrzadu Wprowadzane sa informacje o parametrach pracy
przyrzadu pomiarowego, zawierajace ustawienia
przyrzadu

Numer przyrzadu Wprowadzany jest numer przyrzadu pomiarowego
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Zastosowany wzor Opcja aktywna tylko w przypadku krzywych wzor-
cowych.

Z listy wzorow wybierany jest wzor regresji ktory
bedzie zastosowany jako domys$lny dla biezace;j
krzywej przy wydruku tabel 1 wykresow oraz przy
przeprowadzaniu obliczen.

Poczatek/koniec zakresu ~ Opcja aktywna tylko w przypadku Kart Kontroli
Zakresu

W polach tych mozna wpisa¢ procent dolnego i
gornego zakresu analitycznego - domyslnie jest to
101 90 %.

Uwagi W tym polu mozna wprowadzi¢ dowolnej dlugosci
tekst zawierajacy uwagi do przeprowadzonych ana-
liz.

Jesli chcemy zatwierdzi¢ wpisane dane, nalezy klikng¢ przycisk "OK", w przypadku
rezygnacji - przycisk "Anuluj".

Niektore pola maja znaczenie tylko w przypadku wpisywania krzywej wzorcowej

( jednostka zmiennej X). Dane tekstowe beda wykorzystane przy sporzadzaniu wy-
kresow 1 zestawien tabelarycznych

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ dane na stronie "Dane liczbowe". W tym celu mnozna
Klikng¢ przycisk "Dalej" lub klikngé¢ na tytut strony



Strona Dane liczbowe

Wprowadzanie krzywej wzorcowania

1__-_]_ Wprowadzanie danych Krzywa wzorcowania -

Dane opisowe | Dane liczbowe

X B 7 Dion Grubbs 4 /| autom, Liczba powtdrzen andiz 3 &
stedenie absorbancia absorbancia absorbancia
gyl 1 odezyt 2 odcayt 3 odcayt E
1 0,15 201 202 203
2 0,25 205 206 207
3 0,35 211 212 213
4 0,45 221 222 223
3 0,55 230 231 232
6 108 . wytni Cubex || 240
7 Kopiuj ki
g Wklej Chrl4y
q Kopiuj wszywstko Chrl+A
1o Wiskaw wisrsz powyzej Ch+E
11 Wistaw wiersz ponizej  ChrlHw
12 Lsury wiersz Chrl+
13
14

Prawwrid wszystkie Fi

4]

Zapisz do Excela !

o 0K x anuluj ? Pornaoc

Liczba wprowadzonych prob moze by¢ okreslona automatycznie na podstawie ilosci
nie pustych komorek siatki lub wpisana przez uzytkownika.

Jezeli ilo$¢ prob ma by¢ ustalana automatycznie, nalezy wtaczy¢ opcje Autom. w
przeciwnym przypadku, nalezy wpisac recznie ilo§¢ préb w polu na gérnej belce.

W przypadku krzywej wzorcowej istnieje mozliwos¢ obliczania §redniej absorbancji
na podstawie 2 do 10 odczytow jednostkowych.

Jezeli ma by¢ obliczana $rednia absorbancja, nalezy wpisac¢ i1los¢ odczytow w polu
oznaczonym ilo$¢ powtérzen analiz, w takim przypadku wszystkie dalsze obliczenia
takie jak: obliczenie parametrow rownan regresji wspotczynnika korelacji obliczenia
bteddéw oraz wykres beda wykonywane na podstawie Sredniej wartosci wspdtczynni-
ka absorbancji.
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Test Dixona begdzie przeprowadzony na podstawie wpisanej ilosci odczytow absor-
bancji.

Uzytkownik moze tez wprowadzi¢ pojedyncze pary stezen i absorbancji wpisujac
wielokrotnie te same wartosci stgzen, wtedy w obliczeniach i na wykresie beda
uwzgledniane wszystkie odczyty, a test Dixona bedzie przeprowadzony po wyszuka-
niu powtorzen odczytow absorbancji dla tego samego stezenia.

Po kliknigciu prawym przyciskiem myszy na li§cie wpisanych danych liczbowych
dostepne sg nastepujace komendy:

Wytnij Wycina zaznaczony blok komoérek do schowka
Kopiuj Kopiuje zaznaczony blok komorek do schowka
WKklej WKkleja dane ze schowka

Wstaw wiersz Wstawia wiersz powyzej wiersza zaznaczonego
powyzej

Wstaw wiersz Wstawia wiersz ponizej wiersza zaznaczonego
ponizej

Odrzu¢ Odrzuca wybrane odczyty

Przywroé Przywraca odrzucone odczyty

Przywroé Przywraca wszystkie odrzucone odczyty
wszystkie
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Okno Lista wskaznikow

1__-_]_ Lista wskaznikoow

|I|A..z 7.4

arsen
ankyrnon
azokan sodu
azokan wapnia
bor

bizrrut
borarry

Cez

Fluor

Fluorki

ity

E’u:u:l

kadm

rted

kwvas azobowy
kwwas siarkowe
siarczan sodu
siarczan magnezu
malibden

Szukaj Ckrl+F
Znajdz naskepne F3 ‘

[»]

wanad
pit zawieszony

benzen
winlFrarn

o CK

X anuluj

J:P, Szukaj

Okno stuzy do sortowania 1 wyszukiwania wskaznikdéw. Dostepne sg nastepujace

sposoby sortowania:

Przycisk | Nazwa

Opis

K

sortowanie w kolejnosci wprowadzenia

program uktada na poczatku li-
sty wskazniki, ktore zostaty
pierwsze wpisane

sortowanie alfabetyczne

substancje sg sortowane od litery
AdoZ

LA

sortowanie alfabetyczne odwrotne

substancje sg sortowane od litery
Zdo A

Okno zawiera filtr, w ktorym mozna wpisa¢ fragment nazwy wskaznika 1 otrzymac
listg¢ wskaznikow z wpisanym fragmentem. Wskazniki wedtug fragmentu nazwy
mozna takze wyszukiwac po nacisnigciu przycisku ,,Szuka;” w prawym panelu okna.



-12 -

Przycisk ,,OK.” zatwierdza wybrang substancje¢ 1 wstawia w polu ,,Substancja,
wskaznik” na stronie ,,Dane tekstowe” w oknie ,,Wprowadzania danych”.

Wprowadzanie karty Kontrolnej sredniej

L'.I. Wprowadzanie danych Karta kontrolna sredniej (analiz pojedynczych) -

Dane opisowe | Dane liczbowe

c',""o E I Dixon Grubbs = | ¥ Aukamn,
Data analizy We'vnils analizy Mr pru_‘ul:uy Wartose norrmatyne
g/l -
o Iz Wstaw RM
| Karta z zadanwmi wartosciami normakysnymi
1 05,10 o1 1
Srednia 0,145
z2 09,10 0,2 z2 !
! {wezarzec, CRM)
3 10,10 5,3 3
Cdchylenie 0,031091

4 11.10 5,4 4
5 12.10 5,5 5
& 1310 5 fi
S Wyt ChrlpR

Kopiuj Chrl4+C
8 wiklej Chrl+
a

Kopiuj wszystko Chel+A
10

Wskaw wiersz powy2ej Chrl+E i Karta do pordwnania
b Wstaw wiersz ponizej  ChrHW | 2006-11-10 Ei';
12 Usur wiersz el :;'?Ta ERi
i Zapisz do Excela
14 I
15 Wybierz karte do pordwnania ... Lisury
16

o 0K X anuluj ?  Pomac

Nastepnie nalezy wypethic kolejne pola tabeli. Ilo$¢ i nazwy kolumn sg zalezne od
wyboru typu danych. Dostgpne sg nast¢pujace kolumny:

- dla krzywej wzorcowej :

stezenie 1 absorbancja,

- dla testu Shewharta :

data analizy i wynik,

- dla testu CUSUM :

stezenie wzorca i wynik

- dla Karty Kontrolnej Probek |data analizy i wynik

Slepych :

- dla Karty Kontroli Zakresu : |data analizy i wyniki dla dwodch zakreséw ozna-

czania

- dla Karty Kontrolnej Probek | powtorzone analizy probki rzeczywistej

Powtorzonych :
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-dla Karty Odzysku : w zalezno$ci od wybranej opcji wprowadzania
danych:

stezenie w probie po dodaniu wzorca :

stezenie w probce, oczekiwany przyrost stezenia
po dodaniu wzorca, powtorzone wyniki pomiarow
stezenia w probce wzbogacone]

objetosci 1 stezenia proby 1 wzorca :

stezenie w probce 1, stezenie wzorca, objetos¢ do-
danego wzorca, powtorzone odczyty stezenia w
probce wzbogaconej

W przypadku kart kontrolnych mozna wpisa¢ zadane wartosci normatywne. Warto$¢
stezenia 1 odchylenia standardowego mozna takze wstawi¢ po naci$nigciu przycisku
i Wstaw M § \wybraniu z listy odpowiedniego wzorca. Jezeli zostanie wiaczona opcja
"Karta z zadanymi warto$ciami normatywnymi" to granice na wykresie Shewharta
bedg okreslane na podstawie wpisanej §redniej 1 zadanego odchylenia standardowe-

go.

Liczba wprowadzonych prob moze by¢ okreslona automatycznie na podstawie ilosci
nie pustych komorek siatki lub wpisana przez uzytkownika.

Jezeli ilo$¢ prob ma by¢ ustalana automatycznie, nalezy wlaczy¢ opcje autom. w
przeciwnym przypadku, nalezy wpisaé recznie ilo$¢ prob w polu na goérnej belce.

W przypadku krzywej wzorcowania istnieje mozliwos$¢ obliczania $redniej absor-
bancji na podstawie 2 do 10 odczytow jednostkowych.

Jezeli ma by¢ obliczana $rednia absorbancja, nalezy wpisa¢ ilo$¢ odczytow w polu
0znaczonym ilo§¢ powtdrzen analiz, w takim przypadku wszystkie dalsze obliczenia
takie jak: obliczenie parametréw réwnan regresji wspotczynnika korelacji obliczenia
bteddéw oraz wykres beda wykonywane na podstawie Sredniej wartosci wspdtczynni-
ka absorbancji.

Test Dixona bgdzie przeprowadzony na podstawie wpisanej ilo$ci odczytow absor-
bancji.

Uzytkownik moze tez wprowadzi¢ pojedyncze pary stezen 1 absorbancji wpisujac
wielokrotnie te same wartosci stezen, wtedy w obliczeniach 1 na wykresie beda
uwzgledniane wszystkie odczyty, a test Dixona be¢dzie przeprowadzony po wyszuka-
niu powtorzen odczytoOw absorbancji dla tego samego stezenia.

Aby poruszac¢ si¢ po polach tabeli mozna:
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- uzywac klawiszy kursorow

- lub klika¢ myszka na wybranym polu
Do przewijania zawarto$ci okna stuzy belka przewijania pionowego umieszczona z
lewej strony pol liczbowych.

Aby wpisac liczby nalezy klikna¢ lub przesuna¢ kursorem na dane pole i rozpoczaé
wpisywanie.

Miejsca dziesigtne liczby nalezy oddziela¢ takimi samymi separatorami jak ustawio-
no w Windows. W przypadku polskiej wersji Windows zwykle sg to przecinki.

W przypadku wpisania niewlasciwego separatora lub znakow niebedacych liczbg po-
jawi si¢ komunikat o bledzie. Maksymalnie mozna wprowadzi¢ 200 serii analiz.

W menu dostepnym po kliknigciu prawego przycisku myszy ba tabele sa dostepne
operacje kopiowania 1 wklejania komorek oraz usuwania i dodawania wierszy do ta-

beli.

W celu zatwierdzenia danych nalezy klikng¢ przycisk "OK", w przypadku rezygnacji
- przycisk "Anuluj".

Znaczenie przyciskow

Klikniecie przycisku "i" wys$wietli informacje o wprowadzonych danych takie jak:
srednia, odchylenie standardowe, rownanie regresji, granice ostrzegawcze i dopusz-
czalne.

Przycisk "Dixon” stuzy do wy$wietlenia testu Dixona dla aktualnie wprowadzanych

danych.

W przypadku krzywej wzorcowania i Karty Kontrolnej $redniej istnieje mozliwos¢

usuniecia serii danych nie spetniajacych testu Dixona.

Przycisk "Grubbs’’ stuzy do wyswietlenia testu Grubbsa dla trzech przypadkéw wy-

stepowania wynikow watpliwych i moze by¢ przeprowadzony gdy dokonano co naj-

mniej trzech powtdrzen prob. Patrz opis na str.16.

e W przypadku karty Kontrolnej sredniej po przeprowadzeniu testu Dixona zostanie
wySwietlona lista serii nie spetniajacych testu. Potwierdzenie usuni¢cia danych
spowoduje usuni¢cie odpowiednich wierszy z aktualnie edytowanej tabeli danych.
Uwaga usuwanie serii mozna przeprowadzac tylko raz poniewaz nastepny test be-
dzie dotyczyt zmniejszonej liczby danych i wtedy moze odrzuci¢ nastepne serie.

o W przypadku krzywej wzorcowania gdy liczba powtorzen >2, test Dixona powo-
duje zaznaczanie odczytéw niespetniajacych testu kolorem czerwonym.
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Mozna anulowa¢ wprowadzone zmiany poprzez kliknigcia przycisku Anulu;.
Kliknigcie przycisku OK. spowoduje zapis poprawionych danych.

W celu recznego usunigcia odczytu absorbancji nalezy po zaznaczeniu komorki klik-

ng¢ na prawy przycisk myszy i1 wybra¢ opcje ,,Odrzu¢” (lub nacisngé F8). Dane moz-

na przywroci¢ po wybraniu opcji ,,Przywro¢” (F7). Odrzucone odczyty sa zaznaczone
kolorem czerwonym, a w tabeli zamiast warto$ci drukowana jest kreska.

Wartosci normatywne

W przypadku kart kontrolnych mozna wpisa¢ zadane warto$ci normatywne. Jezeli
zostanie wigczona opcja "Karta z zadanymi warto$ciami normatywnymi" to granice
na wykresie Shewharta bedg okreslane na podstawie wpisanej §redniej 1 zadanego
odchylenia standardowego.

Opcje dla karty prob slepych

Mozna wpisa¢ wspotczynnik pochylenia prostej ‘b gdy do karty wpisuje si¢ absor-
bancje.

Opcje dla kart prob powtorzonych

Dla karty prob powtérzonych (podwojnych) dostepna jest opcja ,,karty dla rozstepu™:
W przypadku wybrania opcji ,,wielu poziomdéw” nie beda podawane wyniki obliczen
dla $redniej , a kliknigcie przycisku ,,Wykres” da wykres dla rozstgpow. W przypad-
ku karty dla jednego poziomu stgzen bedzie drukowane odchylenie standardowe
sredniej 1 granice dla $redniej (o ile jest wigczona opcja drukowania granic).

Opcje dla kart odzysku

Dla kart odzysku dostepne sg dwie opcje: stezenie w probie po dodaniu wzorca oraz
objetosci 1 stgzenia proby i wzorca. W przypadku pierwszej opcji odzysk jest obli-
czany na podstawie stezenia proby i wzorca a w przypadku drugiej opcji zarowno na
podstawie stezenia jak 1 objetosci proby 1 wzorca. Przy kazdej opcji nalezy wpisac
nastepujace dane liczbowe:



-16 -

Opcja: stezenie w probie po dodaniu wzorca

Pole Znaczenie

stezenie w probce stezenie w probce bez dodatku wzorca

oczekiwany przyrost ste- | stezenie wzorca w zmieszanej probie
zenia po dodaniu wzorca

zmierzone stezenie w powtorzone odczyty ste¢zenia w probce po dodaniu

prébce wzbogacone wzorca

Opcja: objetosci 1 stezenia proby 1 wzorca

Pole Znaczenie

stezenie w probce stezenie w probce bez dodatku wzorca
objetos$¢ probki objetos$¢ probki przed dodaniem wzorca
stezenie wzorca stezenie roZtworu wWzorcowego

objetos¢ dodanego wzor- | objeto$¢ roztworu wzorcowego dodanego do proby
ca

zmierzone stezenie w powtorzone odczyty st¢zenia w probce po dodaniu

prébce wzbogacone wzorca

Wybor poprzedniej karty

W przypadku kart kontrolnych mozna wybra¢ do poréwnan poprzednig kart¢ poprzez
Kliknig¢cie przycisku ,,Wybierz poprzednig kart¢”. Kliknigcie przycisku ,,Usun” kasu-
je powiagzanie z tg kartg. Jezeli karta zostanie wybrana to w ramce znajdzie si¢ data
wykonania, nr karty (symbol) i nazwisko analityka. Wtedy w menu ,,Tabele” do-
stepna bedzie komenda ,,Porownanie z poprzednig kartg”, ponadto test F i test T be-
dzie przeprowadzany dla karty biezacej 1 poprzednie;.

Komenda ,,Nowa karta z zadanymi granicami” w menu ,,Dane” spowoduje utworze-
nie nowej karty, w ktorej, jezeli spelnione sg testy F 1 T, granice zostang obliczone ze
srednich z obu kart, w przeciwnym wypadku jako warto$ci normatywne zostang
przyjete dane z biezacej karty.

Test Dixona
Przycisk "Dixon” stuzy do wyswietlenia testu Dixona dla aktualnie wprowadzanych

danych. W przypadku krzywej wzorcowej 1 kart kontrolnych istnieje mozliwos¢
usunigcia serii danych nie spelniajacych testu Dixona.
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e W przypadku karty Kontrolnej sredniej po przeprowadzeniu testu Dixona zostanie
wys$wietlona lista serii nie spetniajacych testu. Potwierdzenie usuni¢cia danych
spowoduje usuniecie odpowiednich wierszy z aktualnie edytowanej tabeli danych.
Uwaga usuwanie serii mozna przeprowadza¢ tylko raz poniewaz nastepny test be-
dzie dotyczyt zmniejszonej liczby danych i wtedy moze odrzucié nastepne serie.

e W przypadku krzywej wzorcowej gdy liczba powtorzen >2, test Dixona powodu-
je zaznacznie odczytoOw nie spetniajacych testu kolorem czerwonym.

Mozna anulowa¢ wprowadzone zmiany poprzez kliknigcia przycisku Anulu;j.
Kliknigcie przycisku OK. spowoduje zapis poprawionych danych.

W celu recznego usunigcia odczytu absorbancji nalezy po zaznaczeniu komorki klik-

ng¢ na prawy przycisk myszy i1 wybra¢ opcje ,,Odrzu¢” (lub nacisngé F8). Dane moz-

na przywroci¢ po wybraniu opcji ,,Przywrdo¢” (F7). Odrzucone odczyty sa zaznaczone
kolorem czerwonym, a w tabeli zamiast wartosci drukowana jest kreska.

Test Grubbsa

Przycisk "Grubbs” stuzy do wys$wietlenia testu Grubbsa dla trzech przypadkow wy-
stepowania wynikéw watpliwych 1 moze by¢ przeprowadzony gdy dokonano co naj-
mniej trzech powtdrzen prob.
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3.2. Odczyt danych

Dane odczytuje si¢ poprzez wybor linii z listy w gléwnym oknie programu i kliknie-
cie przycisku ,,Wybierz”, ,,Edytu;” lub poprzez podwdjne kliknigcie na liscie.
Ponizej opis znaczenia poszczegolnych przyciskow.

|| "kRZ¥WA c/s" dla Windows - = x

Pliki Dane Tabele Weykresy Marzedzia Opcje Stwl okna Pomoc

o i} I =5 e 4 [ ? A
MNowa Edytuij Zestawisniz Wiykres Drukarka Marginesy  Mum. stron Pomoc Koniec
Substancia Typ darych 52
Wszystiie o1 o krzywa kalihr‘?cji karta Cu'Sum' karta zak'resu ana'lit. badania odzysku Wihashe
karta kontr, sredn. karta prob. sepych karta prob powtdrz,
Data Substancja Syrnbol Analityk j(n] v
2006-11-10 arsen 1fds Kardlina Wisniewrska 1 — & wiyhierz
P 2006-11-10 arsen Saukaj Ch+F karcling Wishiewska 2
2006-11-10 arsen Znajds nastepny B | Karolina wisnieswska 3 Ediytug
2006-11-10 arsen | Kardlina Wisniewska =}
2006-09-02 bararry Wiyszukiwanie zaawansowane | Hanna Borowska 7
2006-07-11 jndki Infarmacie 41 | Monika Raszewska 18 = Sg‘;czj‘gt i
2006-02-09 jodki 21 Morika Raszewska 19
2006-11-10 arsen 2185 karcling Wishiewska 20
2006-11-10 arsen 3fhs Karcling Wishiewska 21
2006-11-11 siarczan magnezu 1/Mg Kuba Siemiriski 23 | |
2006-11-11 Siarczan magnezu 2/Mg Kuba Siemiriski 24
2006-10-03 kas siatkowy 15 Matia Fornalska 25 X Porzuc
2006-10-10 kwas siarkowey 215 Maria Fornalska 26
2006-11-18 Darsen afks Karclina Wishiewska 27 J:?, Sl
2006-11-10 arsen FiRs Karcling Wishiewska 29 :
2006-02-20 rniolibden 1Mo Barttorniej Adarncayk 29
2006-12-01 rted 1/Hag Barttomiej Adarmczyk 20
2012-10-02 weolfrarn 15/w Bartiomiej Adarnczyk 57
2012-02-07 fluorki FFi12 Bozena Jaworska 70 |z|
Oznaczana subst.: arsen  liczba oznaczer: 4 Uzytkownik;
Data wyk, analiz: 2006-11-18, symbol: &/As uprawnienia: do administrowania bazg danych i wprowadzania danych

W panelu wyboru mozna wybraé substancje, dla ktorej majg by¢ wyswietlane dane
lub zaznaczy¢ opcje Wszystkie, wtedy beda wyswietlane wszystkie badane substan-
cje.

Zaznaczenie jednego z typu danych to znaczy: krzywa wzorcowa, karta Shewharda,
karta Cusum, Karta Probek Slepych z zakresu analitycznego i analiz podwojnych
spowoduje wyswietlenie zgromadzonych danych wybranego typu. Kazda osoba z
uprawnieniami do edycji moze dla wybranego typu danych i po zaznaczeniu Wtasne
wyswietli¢ karty utworzone tylko przez siebie.

W celu wyboru danych do wydruku wynikow lub edycji, nalezy klikna¢ przycisk
,Wybierz”. Przy karcie wybranej z listy przez osob¢ z uprawnieniami do przeglada-
nia zawsze pojawiac si¢ bedzie pomaranczowe koteczko, ktore oznacza, ze osoby ob-
stugujace w danej chwili program nie mogg karty edytowac, poniewaz jej nie utwo-
rzyty. W przeciwnym wypadku pojawi si¢ zielone koteczko.

Ten sama efekt daje podwojne klikniecie na lini¢ z nazwa sesji analitycznej.
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Kliknigcie przycisku ,,Edytuj” spowoduje od razu otwarcie danych w oknie edycji.
Wybrane karty moga edytowac tylko osoby, ktore je utworzyty. Dla pozostatych osob
edycja jest zablokowana.

Kliknigcie przycisku ,,Usun” spowoduje usunig¢cie zaznaczonych danych po uprzed-
nim potwierdzeniu. Osoby, ktére nie majg uprawnien do edycji nie mogg usuwac
zadnych kart.

Kliknigcie przycisku ,,Porzu¢” spowoduje, porzucenie edycji aktualnie otwartych
danych.

U gory listy badan (sesji analitycznych) znajduje si¢ nagltéwek stuzacy do zmiany
sposobu sortowania.
Kliknigcie przycisku ,,Data”, ,,Substancja”, ,,Analityk” spowoduje posortowanie da-
nych: .

- w przypadku daty rosngco lub malejgco.

- w przypadku Substancji i Analityka alfabetycznie.

U dotu panelu wyswietlane sg informacje o zaznaczonej karcie 1 uzytkowniku obstu-
gujacym w danej chwili program.

3.3. Drukowanie zestawien tabelarycznych

W oknach reprezentujacych wszelkie dane i wykresy przeznaczone do druko-

wania znajduje si¢ przycisk , umozliwiajacy wydrukowanie zawartosci okna.

Opcje druku (typ drukarki, potozenie) mozna ustali¢ wybierajac z gtdwnego menu
opcje "Pliki/Ustawienie drukarki".

Ponizej opis niektoérych wydrukow:
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Porownanie korelacji

W oknie "Poréwnanie korelacji" prezentowane jest pordwnanie wynikoéw obli-
czen dostgpnych funkcji regresji. Zaznaczana jest funkcja cechujgca si¢ najlepszym
(najblizszym 1) wspotczynnikiem korelacji.

Wyniki obliczen dla probek przy uzyciu wzorow ustalonych w programie

Drukowane sg wszystkie wyniki obliczen wykonanych po wybraniu opcji z menu
"Obliczenia" dla danej krzywej. Drukowane sg tez zastosowane wzory i podstawione
dane.

Test F

Test F mozna przeprowadzi¢ dla krzywych wzorcowych, Kart Kontrolnych $redniej i
Kart Kontrolnych Zakresu Analitycznego. W przypadku krzywej wzorcowej porow-
nywane jest odchylenie standardowej prostej regresji ustalane wg. wzoréw zalgczo-
nych do instrukcji "Krzywej" dla Windows.

W przypadku spehnienia testu obliczany jest Sredni wspotczynnik nachylenia i prze-
sunigcia prostej regresji.

W celu przeprowadzenia testu F nalezy najpierw wczytaé¢ dane dla starej populacji
wynikéw, a nastgpnie wykonac¢ komende z menu "Pliki" "Wyboér plikéw do porow-
nania" - wybierajac dane dla nowej populacji.

Ponizej widok okna:

1___-_]_ Wybor danych do pordwnania  substancja: bor = 4

Znaleziono Wybrano

Data Symbol Metoda Analityk n (&} Data Symbol Metoda  Analityk n j(8]
2006-11-10 Zbo darysing metoda Hanna Borowska 4 2006-11-10  domyéing metoda  4bo Hanna Borowska L) 52
2006-11-10 3ba domyélna metoda Hanna Borowska 5 2006-11-10  domyslna metoda  2bo Hanna Borowska 4 4
2006-11-10 4bo domwéing metoda Hanna Borowska dodsi

2011-10-05 nowa domyslna metoda Hanna Borowska

L= Y
3]
[

>

usun

[4] I | DRI I I

K x Anuluj ? Paomoc

W oknie wyswietlane sg rekordy, ktore mozna uzy¢ do porownania starej i nowej po-
pulacji wynikéw (testem F lub poprzez natozenie na wykres Shewharta). Dostepne
sa tylko rekordy dla wybrabnej substancji i danego typu karty.

W oknie podawana jest nazwa data wykoanania analizy i nazwisko analityka.
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Wybor rekordow do porownania z biezaca krzywa lub kartg nastepuje poprzez prze-
ciggniecie nazwy z lewego panelu na prawy lub poprzez kliknigcie przycisku ,,>”

W przypadku Karty kontrolnej zakresu analitycznego drukowany jest test F dla 10 %
1 90 % zakresu analitycznego.

W programie mozna tworzy¢ grupe¢ kart do porownania za pomocg komendy ,,Nowa
grupa kart” w menu ,,Pliki”. Komenda otwiera okno do wyboru rodzaju karty 1
wskaznika, na podstawie ktorych bedzie utworzona grupa kart do okreslenia wartosci
normatywnych i poréwnania.

Po nacis$nigciu przycisku ,,Dalej” program przechodzi do okna ,,Agregacja kart do
okreslenia warto$ci normatywnych”.

1_-_]_ Agregacja kart do okreslenia wartosci normatywnych =X

Karta kontrolna sredniej (analiz pojedynczych)
bor domy$lina metoda

Drane poczatkowe
Srednia 0,156 5 s
wyskaw z bazy materiatow odniesienia ! J gLl
Odchylenie std. 0,044
Wskaw z innej karty kontrolne £
:Ij: n 4 Rapark
Opis ' i daka ubwarz, 02 ey
P Paordwnanie kart boru 2013-02-15 j 'J:': [owa karta
wryliczone warkosci normatywane Srednia 01528 Odchylenie std. 0.,0447
‘? Porioc
P og - Y
Wybdr kart wwzglednianych w obliczeniach
Wazystkie karty Wybrane karty kontralne
Daka aymbol  Analityl n nar 5 E‘ Data Symbol Analityk O n war 5 E
2008-11-10 3bo Hanna Borowska 4 0,145 0,03109 > k2006-11-10 3bo H.E. 4 0,145 0,03109
BEOOE-11-10 2B Hanna Borowska 40,1575 0,0556 2 2006-11-10 Zbo H.E. 4 0,575  0,0556
Z008-11-10 4ho Hanna Borowska 40,1575 0,095
2006-11-10 Sho Hanna Borowska 40,1575 0,0556 <
2011-10-05 nowa Hanna Borowska & 5,35 0,1871 E
ELS

Okno stuzy do ustalania warto$ci normatywnych do kart kontrolnych tj $redniej i od-
chylenia standardowego na podstawie kilku kart kontrolnych. Usrednione wartosci

sg obliczane z kart o jednorodnej wariancji 1 §redniej sprawdzanej testami F Snedeco-
ra i T-Studenta.
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Najpierw nalezy wybra¢ kartg poczatkowa (zerowa), do ktérej bede porownywane 3-
5 kart.

Wybor karty poczatkowej nastepuje w géornym panelu, mozna tez wartosci poczat-
kowe wpisaé recznie lub wybraé warto$¢ wzorca.

W goérnym panelu znajdujg si¢ wypisane poczatkowe warto$ci normatywne: Srednia,
odchylenie standardowe, liczba prob. Jezeli dane poczatkowe zostaty przyjete z bazy
materialow odniesienia to obok przycisku ,,Wstaw z bazy materialdéw odniesienia”
bedzie widoczna informacja o wybranym materiale odniesienia. W przypadku danych
z karty kontrolnej obok przycisku ,,Wstaw z innej karty kontrolnej” jest umieszczana
data utworzenia wybranej karty. Dane poczatkowe mozna wyczysci¢ po kliknieciu na
przycisk AN

W panelu ,,Opis” mozna wpisaé tytut porownania a obok ustali¢ date utworzenia. Pod
opisem s3 wyswietlane wyliczone warto$ci normatywne 1 ustalany jest poziom praw-
dopodobienstwa P do testow F i T.

Dane zmienione przez uzytkownika nalezy zatwierdzi¢ klikajac przycisk ¥ .

W panelu ,,Wybér kart uwzglednianych w obliczeniach” znajduja si¢ dwie listy. Po
lewej stronie umieszczone sg wszystkie karty danego rodzaju i dla danego wskaznika,
sposrod ktorych mozna wybraé karty do porownania. Karty, ktére zostalty wybrane z
tej listy sg wyrdznone normalng czcionka a karta poczatkowa kursywa. Po prawej
stronie wyswietlane sg karty juz wybrane do poréwnania, wsrdd ktorych wartosci od-
rzucone przekreslone sa czerwong linig. Do porownania nie mozna doda¢ karty, ktora
zostata wczes$niej wybrana jako poczatkowa.

Kliknigcie przycisku ,,Raport” powoduje przejscie do okna ,,Podglad wydruku” i ze-
stawienia obliczen warto$ci normatywnych.

Na podstawie wyliczonych warto$ci normatywnych mozna utworzy¢ nowa kartg po
nacisnigciu na przycisk ,,Nowa karta” w prawym panelu okna.
Przycisk ,,Zamknij” zamyka okno.

Test Dixona

Test Dixona mozna wykona¢ dla krzywych wzorcowych, Kart Kontrolnych $rednie;j
I Kart Kontrolnych Zakresu Analitycznego.

W przypadku krzywej wzorcowej wyszukiwane sg przypadki co najmniej 3 wynikow
absorbancji dla jednego stezenia (kolejno$¢ wpisywania danych liczbowych jest do-
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wolna). Nastepnie dla kazdego z ww. stezen drukowany jest wynik testu Dixona tj.
warto$ci odbiegajace (jezeli sg ) 1 wartosci przyjete. W przypadku Karty kontrolne;j
zakresu analitycznego drukowany jest test Dixona dla 10 % i1 90 % zakresu analitycz-
nego.

Test Grubbsa

Test Grubbsa jest szeroko stosowang metodg wykrywania wynikéw watpliwych na
podstawie odchylenia standardowego probki. Najpierw wyniki nalezy uporzadkowaé
w kolejnosci rosngcej lub malejacej 1 wybra¢ wartosci podejrzane. W zaleznos$ci od
przyjetych wartosci odstajacych, rozwaza si¢ trzy przypadki testu Grubbsa i oblicza
odpowiednie wspotczynniki charakterystyczne:

e dla pojedynczej wartoSci odstajace;j G, = i _le| lub G, = [x _SX"|
e dla dwoch wartosci odstajacych po obu stronach G, = X0 ~ X
s
2
e dla dwoch warto$ci odstajacych po jednej stronie G,=1- (r(]n_ 31)) SS“;Z

gdzie:
x,,X, warto$¢ podejrzana
wartos$¢ $rednia
S odchylenie standardowe
s, , odchylenie standardowe obliczone z wytgczeniem warto$ci podejrzanych

x|

n liczba wynikoéw

Nalozenie wynikow drugiej populacji na wykres Shewharta

Na wykresach Shewharta dla starej populacji mozna naktada¢ wyniki dla nowej po-
pulacji. Wybor rrekordow dla nowej populacji tak. jak dla testu F. W przypadku
Karty Kontrolnej Zakresu Analitycznego mozliwe jest tez wykre$lenie wykresu
Shewharta z naniesionymi (lub nie) danymi dla nowej populacja osobno dla 10 % i
90 % zakresu analitycznego.
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3.4. Wykonywanie obliczen stezenia na podstawie danej absorbancji

Okno stuzy do wykonywania obliczen X lub Y (stg¢zen lub absorpcji) uwzgledniajac
wzor regresji dla biezacej krzywej wzorcowe;.

Okno zawiera nastepujace strony:

Strona Oblicz Y stuzy do obliczenia zmiennej Y na podstawie wartosci X -
zwykle stezenia

Strona Oblicz X stuzy do obliczenia zmiennej X (stezenia) na podstawie
wartosci Y (sygnatu,absorpcii).

Aby wydrukowa¢ wyniki obliczen nalezy klikna¢ przycisk "Wydruk"
Aby zamkna¢ okno nalezy klikng¢ przycisk "Zamknij".

Strona Oblicz Y

uﬂhliczenia: borany 2002-02-22 - B X

Oblicz ¥ | Oblicz %

¥ = 0,2131 +1,1145 *
W o= 0,5 ¥ = 0,%2608
(T ¥ = 1,56052 * X
WartosE ¥ (steZenie) = 0,5 v = 0,855829
Y= Y = 1,17367 -0,193282 / X
0,55 ® = 0,5 7 = 0,82225
Y = 0,34558 * ExXP [ 1,58003 * ¥ ]
Y =a+ b*x ® o= 0,5 v = 0,%2408
¥ o= 1,24007 ¥ x A 0,8515E0
_ b Chlicz ® o= 0,5 v = 0,%24392
f=a+bfs Y = 0,272475 +0,53325 * ¥ 40,3125 * A2
W o= 0,5 * = 0,5252%
Y= a* exp (040 Y = 0,6615 -1,955 % X +&,725 ¥ XAz —4,75 * xA3
W o= 0,5 v = 0,53028
Y= b g ‘Wynik obliczen (absorba
Uszurn wybrang poz. [Del) Uzuf wszystko
IﬂjWydruk IL Zarmnknij ? Pormoc

Na stronie mozna obliczy¢ wartos¢ zmiennej Y (sygnatu, absorpcji), na podstawie
wpisanej warto$ci X- zwykte stezenia.
Do dyspozycji sa wszystkie wzory regresji stosowane w programie "Krzywa".

W celu wykonania obliczenia nalezy wpisa¢ wartos¢ X i przycisna¢ przycisk "Ob-
licz".

Wtedy w oknie "Wynik obliczen" znajdzie si¢ obliczona wartos¢ Y, a do listy wyni-
kow obliczen zostanie dodana linia zawierajagca wprowadzone dane i wyniKi.
Liste t¢ mozna wydrukowac¢ po kliknieciu przycisku "Wydruk".

Mozna usuna¢ lini¢ poprzez klikniecie przycisku "Usun wybrang pozycje" lub naci-
snigcie przycisku "Del". Liste wynikow mozna wyczyS$ci¢ przez klikniecie przycisku
"Usun wszystko".
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Strona Oblicz X

l_-_]_l]hliczenia: borany 2002-02-22 - B X
Oblicz ¥ | COblicz ¥
2013-02-15 Barttomiej Ad]

. = = -
b 2013-02-15 Bartfomisj Ad. 2" ¥=A+EN Ident.
Liczba prob 2 = Liczba powkdrzen 2 =
Data 2013-02-15 15 Csoba Barttomiej Adarnczvk, -
nu Proby  absorbancia absorbancia steZenie Migpewnost Miepewnoss
1 odczyt 2 odczyt g/l standardowa rOZ5ZErZ0Na
=k . .
BT 1 270 260 246,5562 3,63799 £ 85,9018
Edtui| | mmtsus z a0 300 64,5015 3,90326 + 19,5509
Ijjj Sivedrik j-'L Zamknij ? Parmioe

W celu wprowadzenia serii obliczen, nalezy klikng¢ na przycisk ,,Dodaj nowa sesje”,
klikniecie przycisku ,,Zapisz” spowoduje zapisanie wprowadzonych danych, a przy-

cisku ,,Anuluj” porzucenie wprowadzanych danych.

Po lewej stronie znajduje si¢ lista sesji obliczeniowych wpisanych dla biezacej krzy-
wej, w celu wyboru sesji nalezy dwukrotnie klikng¢ na lini¢ z datg 1 nazwiskiem oso-
by lub klikna¢ przycisk ,,Edytu;j”.

Sesje mozna usuna¢ poprzez klikniecie przycisku ,,Usun”.

Na stronie tej mozna obliczy¢ zmienng X (zwykle stezenie), na podstawie wprowa-
dzonych warto$ci Y , ktorymi zwykle sg odczyty sygnatu z przyrzadu np. absorban-
cjl.

Wstepnie u gory okna wyswietlany jest domys$lny wzor regresji, przyjety dla krzywej
WZOrcowe;j.

Wz6ér ten mozna zmieni¢ poprzez kliknigcie na przycisk po prawej stronie wzoru.
Mozna obliczy¢ st¢zenie na podstawie wielu prob, dla ktérych wykonano po klika
powtorzen odczytow absorbancji.

Najpierw nalezy wpisac 1lo$¢ prob oraz ilo§¢ powtorzen od 1 do 10, wtedy w dolnej
czeSci okna zostanie utworzona tabela, w ktorej mozna wpisywac odczyty z przyrza-

dow.

Po wypehieniu odczytéw dla wszystkich prob i powtdrzen kliknigceie przycisku "Ob-
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licz" spowoduje wypelnienie kolumn "wynik" oraz "niepewnos¢" (niepewnosc¢ jest
obliczana tylko w przypadku wzoru regresji typu Y=A+B* X).

Tabele wynikéw mozna wydrukowac po kliknigciu przycisku "Wydruk".

Mozna kopiowac 1 wklejac fragmenty tabeli w dolnej czgsci okna, a takze zapisaé
wprowadzone dane i wyniki obliczen poprzez kliknigcie przycisku "Zapisz" lub od-
czyta¢ poprzednie dane poprzez kliknigcie przycisku "Edytuj".

Obliczenia dla wielomianow

Dla wielomianu 2 stopnia ( funkcji kwadratowej) mozliwe sg nastepujace sytuacje:

delta > 2 : wystepujg dwa rozwigzania rzeczywiste - wybierana jest warto$¢ najbliz-
sza zakresu zmiennych X. Zwykle jeden z pierwiastkow jest ujemny 1 wybor jest

oczywisty.
delta =0 : wystepuje jeden pierwiastek

delta <0 : nie ma rozwigzania w zbiorze liczb rzeczywistych - pojawia si¢ odpowied-
ni komunikat

Dla wielomianu 3 stopnia w przypadku jednego pierwiastka rzeczywistego stosowana
jest metoda Cardana.

Gdy wystepuje wigcej pierwiastkow (rzeczywistych) wybiera si¢ najblizszy metoda
numerycznej aproksymacji Newtona.
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4. Obstuga pozostatych okien dialogowych

Okno ,,Edycja listy badanych wskaznikow”

l...'..l. Edycja listy badanych wskaZnikdw - =X
arsen E o
antymon Mazwa wskaznika
azotan sodu bizrnt
azokan wapnia w dopelniaczu
bor bizmutu
bizmut Mazwa okredlaigca zawartost wskasnika Jedn. miary
borary stezenie kol
ez
Fluor Metodyki
Fluorki Lista metodyk |~ Materiaty odniesienia, wearce
itr —
i M CC e
o FF | Symbol wzorca Producent
jodki al - Wi
] cC Firma "Mix
kadm
rted Warkost {stezenie) Drata wvdania
kweas azatowey = 0,6 2005-10-06 |
kwwas siarkovey
. Ddchylenie skandardowe Termin waznosc
siarczan sodu
siarczan magnezu = 0,523 Z011-11-30 ﬂ
malbden ] ] Mumer atestu
wanad ¥ | Certyfikowany 3
Pyt 2amieszony Migpewnost rozszerzona
benzen
i 0,772

wiolfrari

P biznut =i E‘

— » 7 Dodaj 5 s
| 4 3 M
73 Dodaj 5 s Badania o Zamknij ? Pamoc

W oknie tym wprowadza si¢ liste badanych wskaznikow. Dla wybranego wskaznika
mozna okresli¢ dowolng liczb¢ metodyk analizy.

W lewym panelu znajduje si¢ lista wprowadzonych wskaznikow, po zaznaczeniu
jednego na liScie w prawym panelu znajdg si¢ dane zaznaczonego wskaznika.

U dotu okna znajduje si¢ listwa nawigacyjna z przyciskami stuzacymi do poruszania
si¢ po rekordach bazy oraz zatwierdzania edycji poszczegdlnych pol.
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" - pierwszy rekord ¥ - zatwierdz zmiany — przycisk jest aktywny
- poprzedni rekord po zmianie zawartosci pola
- nastgpny rekord
M _ ostatni rekord X - cofnij zmiany — cofa zmiany w ostatnio
edytowanym polu

Liste substancji mozna przewija¢ poprzez przesuwanie paska przewijania pionowego
przy nazwach substancji.

Znaczenie poszczegolnych pol:

Nazwa wskaznika |mozna tu wpisa¢ nazwg substancji lub innego mierzonego

wskaznika.
Nazwa w dopet- nazwa ta moze by¢ wykorzystana do tworzenia nagtowka ta-
niaczu bel I wykresow, poniewaz podczas edycji danych wpisanie

kodu nawiasach trojkatnych np <substancjaD> spowoduje
wpisane nazwy substancji w dopetniaczu.
Przyktad:
Wykres dla <substancjaD>
da w przypadku azotanow:
Wykres dla azotanow

Nazwa okreslajaca |jest to domys$lna nazwa zmiennej X - zwykle "stezenie"
zawarto$¢ wskaz-
nika

Jednostka miary  |nalezy podac jednostke miary w ktorej okreslana jest zawar-
to$¢ wskaznika — np mg/I

Metodyki analiz

Dla kazdego wskaznika mozna wpisa¢ dowolng liczbe metodyk analiz.
W celu dodania nowej metodyki, nalezy klikna¢ przycisk ,,Dodaj” oraz wypeti¢ na-
stepujace pola:
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Metoda — jest to nazwa metody, ktora bedzie mozna wybra¢ w czasie
edycji danych w oknie na stronie danych opisowych.
Wykrywalnos¢ —mozna w tym polu wpisa¢ wykrywalno$¢ dla zaznaczone;j
metody.
Granica ozn. ilo- |- mozna wprowadzi¢ granice oznaczenia ilo§ciowego substan-
sciowego cji dla wybranej metody.
Uwaga ! Dane te nie sg na razie wykorzystywane na wydru-
kach.

Zakres analityczny |— mozna wpisaé¢ 10 1 90% zakresu analitycznego.

Uwaga !Dane te nie sg na razie wykorzystywane na wydru-
kach.

Mierzona wielkos$¢ |dla kazdej metody mozna odrebnie wpisa¢ mierzong wielkosé
ktora bedzie takze nazwa zmiennej Y.

Jednostka miary  |jest to jednostka zmiennej Y , w przypadku absorbancji
zmienna jest bezwymiarowa, w innym przypadku mozna np.
wpisa¢ "mV". Przy wiaczonej opcji ,,logc”, program przed ob-
liczeniem korelacji logarytmuje stezenia. Podczas obliczenia
stezen w probkach rzeczywistych stezenia zostang odlogaryt-
mowane. Powyzsza opcja jest przydatna przy oznaczaniu ste-
zen potencjometrycznie.

W celu zatwierdzenia wpisanych danych nalezy klikna¢ przycisk 3.
Mozna takze usung¢ metodyki analiz poprzez kliknigcie przycisku ,,Usun”.

Kliknigcie przycisku ,,Domyslna” spowoduje, ze zaznaczona metodyka bedzie trak-
towana jako domy$lana przy inicjowaniu danych sesji analitycznych.

Strona Materialy odniesienia (wzorce)

Materiat odniesienia (RM) jest material lub substancja, ktorych jedna lub wiecej
wartosci ich wlasciwosci sq dostatecznie jednOrodne i na tyle dobrze okreslone, aby
mogly by¢ stosowane do kalibracji przyrzqdu, oceny metody pomiarowej lub do przy-
pisania wartosci cechom materiatow.

Certyfikowany materiaf odniesienia (ang. Certified Reference Material - CRM) - ma-
teriat odniesienia opatrzony atestem (certyfikatem), ktorego jedng lub wiecej wtasci-
wosci atestowano z wykorzystaniem procedury zapewniajgcej odniesienie do doklad-
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nego wzorca jednostki miary wyrazajgcej dang wtasciwosé, z jednoczesnym poda-
niem, dla kazdej atestowanej wartosci, niepewnosci na okreslonym poziomie ufnosci.

Dla kazdego wskaznika mozna wpisa¢ dowolng liczbe materialéw odniesienia.

W celu dodania nowego wzorca, nalezy klikng¢ przycisk ,,Dodaj” oraz wypei¢ na-
stepujace pola:
e Producent — mozna w tym polu wpisa¢ nazw¢ wytworcy danego materiatu
e Symbol wzorca — mozna wpisa¢ oznaczenie wzorca zgodne z danymi produ-
centa.
e Wartosc¢ (st¢zenie) — mozna wpisaé stezenie substancji w materiale odniesie-
nia.
e Odchylenie standardowe — mozna wpisa¢ odchylenie standardowe.
e Niepewno$¢ rozszerzona — mozna wprowadzi¢ niepewnos¢ rozszerzong.
e Data wydania — mozna wprowadzi¢ date, w ktorej zostat wyprodukowany ma-
teriat.
e Termin wazno$ci — mozna wprowadzi¢ datg, do ktorej mozna stosowacé wybra-
ny materiat odniesienia.

Przy kartach kontrolnych z zadanymi warto$ciami normatywnymi stezenie wzorca i
odchylenie standardowe sg wstawiane na stronie ,,Dane liczbowe” po nacis$ni¢ciu

W celu zatwierdzenia wpisanych danych nalezy kliknaé przycisk V.

Mozna takze usungé wzorzec poprzez kliknigcie przycisku ,,Usun”.

Substancje mozna usunac¢ z listy poprzez kliknigcie przycisku ,,Usun” tylko wtedy
gdy nie wykonano zadnej analizy. Liczbe analiz i rodzaj danych dla poszczegolnych
substancji z listy mozna pozna¢ po nacisni¢ciu przycisku ,,Badania”, ktory wyswietla
okno zestawien tabelarycznych.

Kliknigcie przycisku ,,Dodaj” stuzy do dodania nowej substancji do listy. Po wpisa-
niu nazw w poszczegolne pola nalezy przycisng¢ przycisk 3.

Po kliknigciu prawym przyciskiem myszy w kazdym polu powyzszego okna dostep-
ne s3 dwie komendy:

szukaj — umozliwia wyszukiwanie nazwy oznaczenia wedlug jej fragmentu

szukaj nastepny — umozliwia wyszukiwanie okreslonego tekstu z uwzglednieniem
wielkosci liter 1 miejsca wyszukiwania w wybranym polu
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Po wpisaniu nazw w poszczegolne pola nalezy przycisna¢ przycisk V.

Okno ,,Edycja listy osob obslugujacych program”

L_]_ Edycja listy osdb obshugujacych program == I 4

Daoby
Login Imie Mazwisko Skanowisko n
b B Barttomiej Adamczyk, informatylk, E
Ky karolina Wisniewska kierownik laboratorium
kK Grazyna Kaniecka gtdwry specjalista dfs swstemu jakosc
HE Hanna Borowska analitwk.
KL k.amila Lorentz analityk.
D Daniel Wiozniak, staysta
» M
Zabezpieczenia _
H zapisz Lista badar wykonanych przez wybrang osobe
+ | Logowanie do programu
¥ | Blokowanie danych ubworzonych przez inng osobe diackresu od: 150130101 |w Wiszystkie
Zalogowana osoba bworzy karky bvlko pod swoim nazwiskiem doi [op1a12-31 W
ﬁ Zarnknij i Dodaj 5 Usuri Edytui ? Porno

W oknie s3 wprowadzane dane 0sob w celu umozliwienia obstugi programu przez
grupe¢ osob oraz powigzania kazdej analizy z konkretna osobg. Dla kazdej osoby
mozna wybra¢ odpowiednie uprawnienia w oknie ,,Dane osoby” po nacisnigciu przy-
cisku ,,Edytu;”

Dostepne sg nastepujace zabezpieczenia:

1. Logowanie do programu - przed uruchomieniem programu nalezy wpisac 1ogin
1 hasto

2. Blokowanie danych utworzonych przez inng osob¢ — nie mozna edytowac da-
nych wpisanych przez inne osoby

3. Zalogowana osoba tworzy karty tylko pod swoim nazwiskiem — zalogowana
osoba moze tworzy¢ karty (krzywe) tylko pod swoim nazwiskiem

Dzigki temu mozna zapewni¢ porzadek w organizacji pracy z programem oraz two-
rzy¢ zestawienia wykonanych analiz przez poszczegolne osoby.
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W celu wprowadzenia nowej osoby po wybraniu odpowiednich zabezpieczen i zapi-
saniu ich przez kliknigcie przycisku ,,Zapisz”, nalezy klikng¢ przycisk ,,Dodaj”, a na-
stepnie wypetni¢ okno Dane osoby.

Dane osoby mozna usung¢ poprzez zaznaczenie jej na liScie oraz kliknigcie przycisku
,Usun”. Uwaga! Usuwa¢ mozna tylko te osoby, dla ktoérych nie wprowadzono sesji
analitycznych . Pod listag 0s6b obstugujacych program dostepne sg przyciski przewi-
jania pomig¢dzy rekordami.

Uwaga: zawsze musi pozosta¢ przynajmniej jedna osoba z uprawnieniami do admini-
strowania bazg danych 1 listg osob.

Kliknigcie przycisku "Lista badan wykonanych przez wybrang osobg", spowoduje
wyswietlenie zestawienia analiz wykonanych przez zaznaczong osobg. Przy czym
mozna wyswietli¢ wszystkie analizy lub dla wybranego okresu.

Okno ,,Dane osoby”
L_I_Dane osoby ——
Login o
prawnienia
T
Przeqladanie
Imie "
Barttomiej Edycja
3 -
Mazwiskno Administrator
Adarmczyk
Skanowiskio
informatyk Zrnier hasto
\/ oK x Anuluj ? Pomac

W oknie wpisuje si¢ imi¢, nazwisko i1 stanowisko osoby obstugujacej program i/lub
wykonujacej analizy oraz jej login wejscia do bazy. Po prawej stronie panelu dostep-
ne s nastgpujace uprawnienia, ktore mozna nada¢ w obstudze programu:

1. Przegladanie - uprawnia do przegladania bazy bez edycji, usuwania i tworzenia
kart

2. Edycja - uprawnia do edytowania i usuwania kart utworzonych przez dang osobe
oraz przegladania innych kart
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3. Administrator — uprawnia do adminstrowania bazg i tworzenia uprawnien dla in-
nych osob oraz tworzenia, edytowania,usuwania wtasnych kart 1 przegladania kart
innych osob.

Ponizej uprawnien znajduje si¢ przycisk ,,Zmien hasto”, po nacisni¢ciu ktorego moz-
na zmieni¢ hasto wejscia dla danego uzytkownika.

W celu zapisania lub zmiany danych nalezy nacisng¢ przycisk ,,OK’’ a w przypadku
anulowania przycisk ,,Anuluj”.

Okno ,,Opcje karty i wykresu Shewharta”

Po wybraniu z menu "Opcje" komendy "Opcje wykresu Shewharta" mozna ustali¢
jakie linie pomocnicze majg znalez¢ si¢ na wykresie Shewharta oraz jak maja by¢
opisane.

Opcje wykresu Shewharta

tykres
Reysmwac linie:

| Srednia Mazwa gornej granicy Mazwa dolnej granicy

¥ 11 odchylenie standard, +1 50 -15D

/| 2 odchylenia standard, Qarna granica osktrzegawcza dolna granica ostrzegawcza
| 3 odchylenia standard. garna granica dopuszczalna dolna granica dopuszczalna

Potozenie napisdw
lewa strona @ prawa skrona cenktrowane

Dodatkowe napisy na wykresis

| Wartose sredniej + | Wartosci granic | Daty analiz

o 0K X anuluj P Pomoc

Do wyboru sg linie o warto$ciach: $rednia +/- 1, 2 i 3 odchylenia standardowego - ra-
zem 6 linii.

Uzytkownik moze wybra¢, ktore pary linii majg by¢ drukowane na wykresie zazna-
czajac odpowiednie opcje oraz ustali¢ nazwy gdérnych i dolnych linii pomocniczych.
Napisy moga by¢ umieszczone po lewej, prawej stronie lub na srodku wykresu.

Mozna doda¢ do wykresu wartosci sredniej 1 granic rysowane po prawej stronie wy-
Kresu i daty analiz rysowane na osi X.
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Okno ,,Opcje karty prob powtorzonych”

Opcje karty prob powtarzonych

Ohliczad wartosé absolukng rozstepu

waga: wartosd absolukna jest obliczana zawsze dla

kart wielu poziormow

Chliczanie granic dla rozstepu

Z odchwlenia stand. rozstepu

@ Rar * mnoznik

Drukowad granice

Rwsowacd linie granic na wykresie rozstepu

Edytuj wzaorzec raportu uzytkownila Magtowek, stopka

W OF X anuluj ? Pomoc

Znaczenie poszczegolnych opcji:

Oblicza¢ warto$¢ abso-

lutng rozstepu

Jezeli opcja jest wlaczona to warto$¢ rozstepu bedzie zaw-
sze dodatnia (obliczana jako modut r6znicy [x1-X2| ).

Obliczenia odchylenia
rozstepu

Dostepne sg dwie mozliwosci dla :

e odchylenie standardowe dla rozstgpu podawane jest w
wartosciach bezwzglednych,

e odchylenie st. dla rozstgpu podawane jest w procen-
tach.

Opcja obliczania odchylenia w procentach powinna by¢
stosowana w przypadku, gdy w karcie wpisywane sg pO-
wtorzone analizy dla réznych wartosci i obliczanie odchy-
lenia wartosciach bezwzglednych nie daje sensownego

wyniku.

Odchylenie standardowe rozstepu, wyrazone w procen-
tach, jest obliczane ze wzoru:

S = \/ﬁ[z R%> —%( R%)ZJ
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Drukowac granice W przypadku wiaczenia opcji pod tabelg wynikow beda
drukowane granice kontrolne i ostrzegawcze.

Rysowac¢ linie granic | Jezeli opcja jest wigczona to na wykresie rozstgpu beda

na wykresie rozstepu | rysowane linie granic. Rozroznia si¢ dwa przypadki (opcja
»Wykres rozstepu w procentach” w oknie danych teksto-
wych):

e rozstgp na wykresie w procentach — rysowana jest
granica LO rowna R%¢$r oraz linia LD =
R%5$1*3,267

e rozstep na wykresie w wartosciach bezwzglednych
— rysowane sg linie dolnych 1 gérnych granic réwne
2*Sr 1 3*S;

W dolnym panelu okna znajdujg si¢ dwa przyciski edycyjne. Przycisk "Edytuj wzo-
rzec raportu uzytkownika" stuzy do edycji wzorca raportu uzytkownika i uzupetnia-
niu raportu okreslonymi polami do wstawiania danych.

Przycisk "Nagtowek, stopka" stuzy do edycji nagtowka 1 stopki oraz ustalaniu nume-
racji stron.

Okno ,,Opcje karty prob slepych”

| - | Dpcje karty préb slepych - = Xx
Mnioznik. granicy wykrywalnosc metody 3
Mnioznik. granicy nznaczalnosci metody G

Rodzaj wydruku dla vdaczonej opoii obliczania stezen z absorbancii

@ drukowac obliczone stezenia i odchylenie std. dla stezen

drukowac odchylenie skd, dla absorbancii, granica = mn*Sspjb

o OF X anuluj @ Pomoc

Znaczenie poszczegdlnych opcji:
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Mnoznik granicy wykrywalnosci metody; jest to mnoznik stosowany przy obliczeniu
wykrywalnosci z karty prob §lepych oraz na podstawie wspotczynnika pochylenia
krzywej wzorcowej. Zwykle przyjmuje si¢ mnoznik 3

Mnoznik granicy oznaczalno$ci metody: jest to mnoznik stosowany w obliczeniach
granicy oznaczalnosci z karty prob §lepych oraz krzywej wzorcowej przy uwzgled-
nieniu wspotczynnika pochylenia wg danych literaturowych mnoznik ten moze mie¢
wartos¢ od 6 do 10.

Okno ,,Wykres”
qukres o= x
T e}» Powickszenie |1 | 0% 0,18 ¥ 242 Akl 7 B ]

. e 1- - Panel = QOsie  Siatka Tytut  Serig,znaceki Granice
Krzywa kalibracji

[

N BRI I I Marginesy na opis osi, % Kolor ta

gorna

. 3
zs
-

a lewa |15 10 |4 prawa

v
&

24

240

239 Mizo-0z 1z = Obramawanie
1ft:
wolfram dolna Linie obramowania

[
£
&

Barttomiej A damezyk
Wiykres w oskali wydruku
@ Wykres dopasowany do okna /| Skalowanie grubosci linii

[
£
=

absorbancja

T=219471 +134,286 * X

= =
%} [}
& =

=
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£

3

=
[}
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=

0,12 0.14 0.18 0.3 /| Zapisz ustawienia po wyjsciu z okna wykresu

s‘t@ienie mg_:'l Przywrid domyslne ustawienia

W oknie "Wykres" znajduje si¢ wykres funkcji regresji, wykres Shewharta lub Cu-
sum jezeli wybrano taki typ danych.

Dostepne sg narzedzia znajdujace si¢ na gornej belce narzgdziowe;.
Wykres mozna przeskalowa¢ wpisujac w pola z zakresami X 1 Y wlasne wartosci.

W polu "Skala wydruku" mozna wpisa¢ wartosci od 0,1 do 2 uzyskujac odpowiednie
pomniejszenie lub powigkszenie wykresu. Dla wartosci 1 wykres na wydruku zaj-
mowac bedzie catg kartke A4.

Znaczenie przyciskow w panelu narzedziowym:

= stuzy do wydruku zawartosci wykresu
powoduje przetaczenie sposobu wyswictlania wykresu:
e przycisk wcisniety — rozmiar wykres jest dostosowany do rozmia-
row okna,

e przycisk niewcisnigty - wykres jest wySwietlany w skali , w jakiej
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nq%

bedzie drukowany, tzn. w skali jaka jest ustalona w polu "Po-
wickszenie"

stuzy do wyswietlenia ramki wokot wykresu.

stuzy do wyswietlenia siatki wspotrzednych wewnatrz wykresu
stuzy do wyswietlania wykresu w kolorze czarno biatym.

stuzy do rysowania granic przedziatu ufnosci dla 95 %. Pod prawym
przyciskiem myszy na przycisku dostepne sg opcje rysowania granic
stuzy do zapisu rysunku w standardzie "Windows Meta File". Taki plik
moze by¢ wykorzystany np. przez wklejenie do Worda.

stuzy do kopiowania wykresu do schowka. Obok mozna wybra¢ czy
wykres ma by¢ kopiowany jako rysunek wektorowy czy jako bitmapa.
powoduje otwarcie okna edycji wtasciwosci wykresu. Po kliknigciu
prawym przyciskiem myszy dostepne sg nastepujgce komendy:

edycja wykresu — otwiera okno edycji wlasciwosci wykresu

skaluj osie automatycznie — dopasowuje osie automatycznie po ostat-
niej zmianie zakresu osi.

zamyka okno wykresu

otwiera okno pomocy

Okno ,,Opcje rysowania granic przedzialu ufnosci”

1__-_]_ Opcje rysowania granic przedziahu ufnosci - B X
¥ Widoczne linie granic o CK
Liczba par linii 5 =
X anuluj
I]- : | |
2 = ————————
= @ Pomoc

(a3
4

4k

Okno stuzy do ustalania sposobu rysowania na wykresie regresji granic przedziatu

ufnosci.

W gbérnym panelu okna wybiera si¢ liczbe warianow - maksymalnie do pieciu.
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Przedziat ufnosci jest obliczany ze wzoru:

Sy*ta;f* i+i+
b N m

=
b?*(> x* —m*x?
i=1

u=

Dla kazdego wariantu wybiera si¢ liczbe poworzen odczytow probki —m oraz kolor
linii.

W przypadku wpisania m=0 nie jest uwzgledniany we wzorze element prezycji za-
lezny od liczby powtdrzen (1/m).

Przycisk ,,OK.” zatwierdza a ,,Anuluj” anuluje wybrane opcje.

Okno ,,Edycja wykresu”

Okno zawiera nastepujace strony:

Panel

Osie

Siatka

Tytut

Serie. znaczki
Granice

Przejscie do poszczegbdlnych stron nastgpuje poprzez kliknig¢cie na nazwe strony na
gornej belce.

Kazda zmiana wprowadzona w edytorze wykresu bedzie natychmiast uwzgledniona
przy jego wykreslaniu. Wyjatkiem sg tylko pola tekstowe gdzie zmiany zachodzg po
opuszczeniu pola, dwukrotnym kliknigciu na pole lub po zamknigciu okna edycji
wykresu. Unika si¢ w ten sposob reakcji wykresu po wpisaniu kazdej litery lub cyfry.
Po zamknigciu okna wykresu zmiany dotyczace ksztattu wykresu, grubosci linii, ko-
loréw , czcionek beda zapisane na dysku. Mozna przywrdci¢ standardowe ustawienia
poprzez Kliknigcie przycisku "Przywroc¢ ust. domyslne".

Natomiast zmiany dotyczace skalowania wykresu bedg zapisane do pliku danych tyl-
ko wtedy gdy jest wlaczona opcja automatycznego zapisu danych po edycji.
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Strona - Panel

Panel  Osie  Siatka  Tytdt  Serie,znaczki Granice

Marginesy na opis osi, %%

qarna

m 2

lewa 15 = 10 = prawa

12 &

dolna

Winvkres woskali wydroku
@ Wkres dopasowany do okna

kKolor Ha

Cbramowanie

Linie obramowania

+ | Skalowanie grubosci lini

Na stronie tej znajduja si¢ nastgpujace opcje:

Marginesy na opis 0si,
%

opcja ta shuzy do ustalenia margineséw przeznaczonych
na opis osi wykresu.

W strefie opisu osi wykresu znajduja si¢ tytuty osi, ety-
kiety oraz kreski do etykiet.

Marginesy sg podawane w % rozmiaru catego wykresu.
Jezeli suma marginesoOw goérnego i dolnego oraz lewego i
prawego bedzie taka sama to wykres bedzie drukowany
jako kwadrat

Kolor tla

Klikniecie na ten przycisk umozliwi wybor koloru, ktory
bedzie ttem wykresu.

Obramowanie

Wilaczenie opcji spowoduje wyswietlenie obramowania
wykresu. Obramowanie mozna tez wigczac 1 wylaczac

poprzez kliknigcie ikony L w oknie wyKresu.

Linie obramowania

kliknigcie na ten przycisk spowoduje otwarcie okna, w
ktorym mozna ustali¢ wlasciwosci linii obramowania ta-
kie jak kolor, styl linii i grubos¢ linii.

Wykres w skali wydru-
ku

Jezeli ta opcja jest wiaczona to w oknie bedzie wyswie-
tlany wykres w skali wybranej przez uzytkownika 1 w
proporcjach takich jak na wydruku.

Wykres dopasowany do
okna

Spowoduje dopasowanie wykresu do okna , w ktorym
jest wykres wyswietlany.
Opcja ta pozwala na zobaczenie calego wykresu ale wy-
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kres moze nie by¢ kwadratowy poniewaz proporcje wy-
kresu beda odpowiadaty proporcjom okna.

Skalowanie grubosci Jezeli opcja jest wlaczona to program bedzie uwzgled-
linii nial rozdzielczo$¢ drukarki przy wykreslaniu linii — gru-
bos¢ linii na r6znych drukarkach bedzie taka sama.

<

otwiera opcje zapisu ustawien wykresu. Mozna wybrac
opcj¢ ,,Zapisz ustawienia po wyjsciu z okna wykresu”
lub ,,Przywrd¢ domys$lne ustawienia”.

Strona -Osie

Na stronie tej znajdujg si¢ nastepujace opcje:

Wybor osi  wybranie jednej z osi wykresu spowoduje wyswietlenie na pozosta-
tej czgscei strony opcji dla tej osi.

Widoczna  jezeli opcja jest wigczona 0§ wykresu bedzie wykreslana

Linie klikniecie tego przycisku spowoduje otwarcie okna, w ktérym moz-
na ustali¢ wlasciwosci linii, ktérymi bedzie rysowana o$, takie jak
kolor, styl 1 grubo$¢ linii.

Opcje zostaty podzielone na nastgpujace strony:

Skalowanie
Tytuly

Kreski, etykiety
Nazwa
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Strona Osie/Skalowanie

Panel Osie

¥ Widoczna

Linie

<

Siatka Tybuwt  Serie,znaczki  Granice

Skalowanie | Tytuby  Kreski, etykiety Mazwa

Pinirnur + | autornakycznie
Flaksirmurn ¥ | aukamatycznie
Skiok, ¥ | aukamatycznie

Liczba znakiw po przecinky |y

4k

-1 = automatycznie

znaczenie poszczegolnych opcji:

Minimum

jezeli wlaczona jest opcja "Automatycznie" minimum bedzie obli-
czane automatycznie, w przeciwnym przypadku uzytkownik moze
wpisa¢ wlasno$¢ warto§¢ minimum, ktéra bedzie poczatkiem osi wy-
kresu

Maksimum

jezeli wlaczona jest opcja "Automatycznie" maksimum osi bedzie
ustalane przez program, jezeli opcja jest wylaczona uzytkownik moze
wpisa¢ wiasno$¢ wartos¢ maksimum.

Skok

jezeli wlaczona jest opcja "Automatycznie" skok pomigdzy liczbami
opisujagcymi wartosci na osi bedzie ustalana automatycznie, w prze-
ciwnym przypadku uzytkownik moze wpisa¢ wlasny skok na osi wy-
kresu. Uwaga! zakres osi mozna ustali¢ tylko dla lewej i dolnej osi
wyKkresu.

[los¢ zna-
kéw po
przecinku

-1 lub wiaczona opcja "Automatyczna" oznacza, ze ilo§¢ znakoéw be-
dzie ustalana przez program. Uzytkownik moze wpisa¢ inng ilo$¢

znakow po przecinku , po wytaczeniu opcji "Automatycznie".
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Strona Osie/Tytuly

Panel | Osie | Siatka Twbat  Serie,znaczki  Granice

'-.-'-.-";.-'I:u:lrc15| Skalowarie  Tytuby | Kreski, etykiety MNazwa
Olewa
=
r:awa Tyt sheorbancia
@orna
Colna
Czcionka Justawanie
Ma lewo
. N
| Widoczna Odlegtost od brzegu, % = = a C:nl:llzrrz;m
Linie
Znaczenie poszczegOlnych opcji:
Tytut mozna wpisaé tytut, ktory bedzie wyswietlany wzdhuz osi
wyKresu.
Justowanie umozliwia wybor sposobu wyrownania tytutu
Czcionka umozliwia wybor czcionki jakg bedzie drukowany tytul
osi
Odlegtos¢ od brzegu % | jest to odlegtos¢ tytulu od brzegu wykresu obliczana jako
% miejsca przeznaczonego na opis osi
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Strona Osie/Kreski, etykiety

Panel | Osie | Siatka Twbat  Serie,znaczki  Granice

"-"'-"‘:-"b'z'r'z's' Skalowanie Tytuby | Kreski, etykisty | Nazwa
0 lLewa
Kreski
Prawa
i3drna /| Widoczne iStdwne Drugarzedne
Dialna Chugosci kresek, % wykresu 1 4 3 2
Liczba kresek drugorzedrveh 5 - Ltz
| Widoczna
Linie Etykiety
¥ | \Widoczne Czcionka

4

Znaczenie poszczegOlnych opcji:

Kreski / widoczne

jezeli ta opcja jest wlaczona na osi beda rysowane kreski

do liczb

Dhugos¢ kresek gtow- | mozna wpisa¢ dtugosci kreski przy ktorych znajda si¢
nych, % wykresu etykiety, % wykresu.

Dhugos¢ kresek drugo- |mozna wpisa¢ dlugos¢ kresek drugorzednych (znajduja-
rzgdnych cych si¢ pomiedzy kreskami gtéwnymi)

Ilos¢ kresek drugorzed-
nych

okresla ilos¢ kresek pomigdzy kreskami gtéwnymi

Linie umozliwia wybor koloru, stylu i grubosci linii, ktorymi
rysowane sa kreski
Etykiety widoczne jezeli opcja jest wlaczona przy kreskach gtownych beda

wyswietlane wartosci liczbowe ( etykiety)

Etykiety / czcionka

umozliwia wybor czcionki, ktérg beda drukowane ety-
Kiety przy kreskach na osiach
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Strona Osie/Nazwa

Panel | Osie | Siatka Twbat  Serie,znaczki  Granice

Wyhidr ':'?i Skalowarie Tytuby  Kreski, etykiety  Mazwa

Mazwa osi Odlegtose napisu, s
Garna y 16 -

-

zcionka
| Widoczna

Linie:

<

Znaczenie poszczegOlnych opcji:

Nazwa 0si nazwa osi (zwykle X dla dolnej osi, Y dla lewej osi)

Odleglo$¢ napisu odlegtos¢ napisu od osi, % wolnego miejsca

Czcionka umozliwia wybor czcionki jakg bedzie drukowana nazwa
osi
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Strona - Siatka

Panel Osie | Siatka | Tyttt Serie,znaczki Granice

Siatka podstawawa

Siatka drugorzedna

Widoczna

L3

Linie

Linie

Na stronie tej znajdujg si¢ nastepujace opcje:

siatka podstawowa
/ widoczna

jezeli opcja jest wlaczona, na wykresie bedzie rysowana
siatka tgczgca gldéwne kreski na osiach wykresu

siatka podstawowa / li-
nie

umozliwia wybor koloru, stylu i grubosci linit w ktorym
bedzie wykreslana siatka podstawowa

siatka drugorzedna
/ widoczna

jezeli opcja jest wlaczona, bedzie wyswietlana pomocni-
cza siatka pomiedzy kreskami drugorzednymi na osiach
wykresu

siatka drugorzedna
/linie

umozliwia zmiang¢ koloru, stylu 1 grubosci linii ktorym
bedzie wykres§lana siatka drugorzedna
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Strona - Tytul

Panel  Osie  Siatka | Tyttt | Serie,znaczki  Granice

Tresc bybutu weykresu
krzywia kalibraci

Czcionka 1 linii

Czcionka nask, linii

Cdlegtose od gary, % obszary opisu osi

Mapisy wewnatrz wykresy

Czcionka

L

Odlegt, od gdry =g

Justowanie
Do lewee]
Do prawe]

> odlewej 24 % vk

Na stronie tej znajdujg si¢ nastepujace opcje:

Tres¢ tytutu wykresu

program wstepnie buduje tytut wykresu na pod-
stawie biezacych danych. Uzytkownik moze

zmieni¢ tytut wpisujac kilka linii w omawianym
polu. Zmiany te nie sg zapisywane po wyjsciu z

okna wykresu.

Czcionka 1 linii

czcionka ta bedzie stosowana do wykreslenia
pierwszej linii tytutu wykresu

Czcionka nast.linii

czcionka ta bedzie uzywana do wykreslenia dru-
giej 1 nastepnych linii tytulu wykresu

Justowanie

umozliwia zmian¢ wyrdwnania tytutu wykresu

Odlegtos¢ od gory % obszaru
opisu osi

ustala odlegtos¢ pierwszej linii tytulu od goérnego
brzegu wykresu , odlegtos¢ jest obliczana jako
procent obszaru opisu osi

napisy wewnatrz wykresu,
czcionka

umozliwia wybdr czcionki, jaka beda drukowane
napisy wewnatrz wykresu takie jak np.: rownanie
regresji lub nazwa zanieczyszczenia

odleglos¢ od gory

okresla odlegtos$¢ od pierwszej linii napisu od go-
ry wykresu podawang jako % wykresu

odlegtos¢ od lewe;j

okresla odleglo$¢ napisu od lewego brzegu wy-
Kresu napisu jako % wykresu
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Strona — Serie, znaczki

Panel  Osie Siatka  Tybt | Serieznaczki | Granice

Seria
Farmat

Podstawoma

kolor ta
 m—

Obramowanie

Przezroczysty

wielkoZe, %o wykresy 14 %

¥ {Znaczki widoczne: e
i Czcionka
kszkath Widoczne
Linie setii Widoczne

L

Na stronie ustala si¢ wlasciwosci znaczkéw dla poszczegdlnych prob oraz linii krzy-
wej.

Jezeli na wykresie znajduje si¢ wigcej serii danych (np. stara i nowa karta Kontrolna
sredniej) to uzytkownik moze wybrac¢ , ktorej serii znaczki maja by¢ edytowane przy
klikniecie na nazwe serii.

Znaczenie poszczegoOlnych opcji:

Seria kliknigcie na lini¢ z nazwg serii, spowoduje wyswietlenie opcji
dla zaznaczonej serii

Znaczki wi- jezeli opcja jest wlaczona znaczki dla wybranej serii beda wi-

doczne doczne

Ksztalt mozna wybra¢ ksztalt znaczka poprzez kliknigcie na przycisk z
rysunkiem figury geometrycznej

Kolor tla okresla kolor, ktérym bedzie wypelione wnetrze rysunku

znaczka np. wnetrze prostokata

Obramowanie

kliknigcie na ten przycisk umozliwia zmiang koloru 1 stylu linii,
ktorymi beda rysowane znaczki

Przezroczysty |jezeli opcja jest wlaczona to przez tto znaczka bedg przeswity-
wac linie wykresu znajdujace sie pod spodem
Wielko$¢ %o wielko$¢ znaczka podana jako promil wysokosci wykresu

wyKkresu
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Wartoséci / wi-  |jezeli opcja jest wlaczona nad znaczkiem bedg wyswietlane war-

doczne toscix 1y

Wartosci / umozliwia wybor czcionki jaka beda drukowane wartosci nad

czcionka znaczkiem

Linie serii kliknigcie powoduje otwarcie okna, w ktérym mozna ustali¢
wlasciwosci linii , jakimi bedg wykreslane krzywe dla wybranej
serii

Linie serii okresla widocznos$¢ poszczegdlnych linii serii. W przypadku

/widoczne wykresu Shewharta domys$lnie widoczne sg linie tylko serii pod-
stawowe;j.

Strona - Granice

Panel Osie  Siatka Tybat  Serie,znaczki | Granice

Wtyebdr
Srednia )
-150 Mapis
+130 Srednia
dolna granica ostrzegaw,
gdrna aranica oskrzegay )
dolna granica dopuszcze Widoczny Juskowanie
Arna granica dopuszczs 3
d d F ) @ Mad linig pod linig Do levie]
Da prawe]
Czcionka @ Centruj
Diodaj ) '
Ebvkigky Linia Kierunek,
¥ | ‘Widoczna i
/| Widoczre @ Poziormy
Warkosd
1175 @ Czcionka Piorosy
Ll

L3

Na stronie tej mozna okresli¢ wlasciwos$ci pomocniczych linii pionowych i pozio-
mych kreslonych na wykresie zwanych dalej granicami. Granice sa wstepnie defi-
niowane przez program, ale uzytkownik moze wprowadzi¢ wlasne opcje oraz dodaé
(lub uwidoczni¢) linie granic

Na stronie tej znajdujg si¢ nast¢pujace opcje:

Wybér kliknigcie na lini¢ z nazwg granicy spowoduje wyswietlenie opcji dla
wybranej granicy

Widoczna |jezeli opcja jest wlaczona to linia granicy i jej opis bedg widoczne

Wartos¢ umozliwia wpisanie wartosci X lub Y granicy

Napis umozliwia wpisanie tresci napisu, ktory bedzie drukowany przy linii
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granicy

Nad linia  |jezeli opcja jest wiaczona, napis bedzie drukowany nad linig w prze-
ciwnym razie bedzie drukowany pod linig granicy. W przypadku linii
pionowych po lewej lub prawej stronie linii.

Justowanie |okresla wyrownanie napisu przy linii granicy

Czcionka |umozliwia wybor czcionki, ktorg bedg drukowane napisy na liniach
granic

Etykiety jezeli opcja jest wilaczona na zakonczeniu linii granicy beda wyswie-
widoczne |tlane jej wartosci

Linia umozliwia wybor koloru, stylu i grubosci linii, uzywanych do wykre-
$lania linii granic

Kierunek |okresla kierunek linii granicy.
W przypadku granic o kierunku poziomym w polu wartos$¢ nalezy
wpisa¢ wspotrzedng Y, w przypadku granic o przebiegu pionowym

nalezy wpisa¢ wspotrzedng X

Okno edycji naglowka, stopki i numeracji stron

Poczatek numeradji stron - Wstaw pole

Nagtowek Umiescié na: |wszystkich stronach

| T Times New Roman -|[11 v|IE| N®B r Qg

v o

X Anul

? Pomoc

Stopka Umiesdé na: |wszystkid1 stronach

| T Times New Roman /o ~/[WM~|NB 7 U =0 = =
PAGE |/ [NUMPAGES |

W tym oknie mozna edytowac¢ zawarto$¢ nagtowka 1 stopki raportu.

Tres¢ nagtowka lub stopki mozna dowolnie sformatowac lub wklei¢ ze schowka.
Mozna w nich umiesci¢ elementy graficzne (np. logo), teksty oraz pola specjalne po-
wodujace wstawienie numeru strony , liczby stron lub daty .
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Pola specjalne wstawia si¢ przyciskiem "Wstaw" po umieszczenie kursora w panelu
naglowka lub stopki.

Mozna wybra¢ na jakich stronach ma by umieszczony nagtowek 1 stopka.

W oknie tym mozna ustali¢ poczatek numeracji stron.

Okno zestawien tabelarycznych

Ponizej widok gornej listwy okna podgladu wydruku:

[ Raport1 -
1 n p M B ¥ =&

B Al -1 - © = B’ S 4% H g
| (4]

iz

Sposdb numeracji stron ustala si¢ w oknie "Numeracja stron" a marginesy w
oknie "Marginesy".
Zawarto$¢ okna mozna przewija¢ uzywajac belki przesuwania pionowego umiesz-
czonej po prawej stronie okna 1 poziomego umieszczonej u dotu okna.

Znaczenie poszczegolnych przyciskow:

. pierwsza strona

<. poprzednia strona

> - nastgpna strona

" ostatnia strona
Stronalz 2

- numer biezacej strony ze wszystkich stron raportu

- podglad catej strony

= podglad strony wyskalowany tak, ze w oknie mie$ci si¢ cata szeroko$¢ strony

== - podglad w skali 100 %.
a,

B
- wydruk raportu
| RTF

- pomniejszenie widoku

- powigkszenie widoku

- po podaniu nazwy pliku, zapisanie zestawienia tabelarycznego w standar-
dzie Rich Text Format (RTF). Taki plik bedzie mogt by¢ wiaczony do wigkszosci
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edytorow tekstow pracujacych w srodowisku Windows (np. do Worda for Win-
dows).

- zapis raportu do pliku RTF 1 otwarcie w domys$lnym edytorze tekstow — zwy-
Kle jest to MS Word.

- wysylanie raportu przez e-mail

Zamknij .. ,
= I zamknigcie okna raportow.
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Okno ,,Czcionki”

Stosowane w programie czcionki - zmiana ustawien x

Czcionka bypu Arial Arial

Czionka statej szerokosci Lucida cansole

Czcionka bypu Times Mew Foman Times New Roman

Czrionka z symbolami - likery greckis Zyppod,

o oK Frzywrid domyélne X anulyj @ Pomoc

W przypadku stosowania Windows w wersji inna niz polska mozna w tym oknie wy-
bra¢ czcionki odpowiadajace ksztattom czcionki typu : Arial (czcionka prosta bez
szeryfow), Times New Roman (czcionka z szeryfami), Courier (czcionka z rownymi
odstepami - nieproporcjonalna) oraz Symbol zawierajgca symbole matematyczne.
Czcionki te powinny zawieraé¢ polskie znaki. Wybor poszczegdlnych czcionek z listy
dostepnych czcionek lub poprzez wpisanie reczne nazwy czcionki.

Okno ,,Ustawienie marginesow”

Marginesy x

Rozmiar kartki papieru: 21,0 x 29,7 cm

o oK
Lty 1,3 & CM
-
x anuluj
Garmy 1,5 ~ I
-
Praty 1 cm

4k

Dalny 1 crm

Ak
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W tym oknie uzytkownik moze ustawi¢ wtasne warto$ci marginesow lewego 1 gor-
nego.

Wstepnie program przyjmuje margines gorny roéwny 1/20 wysokosci i margines lewy
réwny 1/20 szerokosci kartki papieru o przyjetych w opcjach drukarki rozmiarze.
Wielko$¢ marginesdw mozna wpisac recznie lub zwieksza¢ / zmniejsza¢ dotychcza-
sowe marginesy poprzez kliknigcie myszkg przyciskéw przewijania. Wtedy wielko-
$ci marginesow sg zwigkszane lub zmniejszane o 0,1 cm.

Okno ,,Liczba kopii (egzemplarzy)”

W tym oknie mozna ustali¢ ilo$¢ drukowanych egzemplarzy wykresow i tabel.
Ustawienia mozna dokona¢ wpisujac recznie ilosé kopii lub klikajac przycisk przewi-
jania.

[lo$¢ kopii mozna takze ustali¢ przed wydrukiem strony w oknie podgladu strony

Kopiowanie danych liczbowych

Uzytkownik moze skopiowac, wycia¢ lub wklei¢ tabele z danymi liczbowymi dla
kazdego z typoéw danych : krzywych wzorcowych, kart Kontrolnych $redniej itd.

W celu skopiowania lub wycigcia danych nalezy zaznaczy¢ blok (podobnie jak w
Excelu), a nastgpnie klikng¢ odpowiedni przycisk z listwy narzedziowej znajdujace;]
si¢ u gory okna do wpisywania danych liczbowych. Mozna tez w przypadku kopio-
wania wcisng¢ Ctrl-C, a wycinania Ctr-X.

W celu wklejenia bloku nalezy kliknag¢ na komoérce w lewym goérnym rogu bloku 1
klikng¢ przycisk wklejania lub Ctrl-V - zostanie wtedy wklejony caty blok ze
schowka ew. obciety do rozmiardéw tabeli danych.

Operacje kopiowania, wycinania i wklejania mozna tez wykona¢ uzywajac menu do-
stepnego po kliknigciu prawego przycisku myszki - po weze$niejszym zaznaczeniu
bloku.

Powyzsze operacje umozliwiaja wymiang danych liczbowych pomigdzy wszystkimi
aplikacjami Windows, w ktorych wystepuja stabelaryzowane dane np. Excel, tabele
Worda.
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Znaczenie pol na raporcie projektowanym przez uzytkownika

pole znaczenie
{firma} nazwa firmy
{substan} nazwa substancji
{substand} nazwa substancji w dopetniaczu np. fluorkow
{metodyka} metodyka analizy
{data} data wpisana w oknie danych karty, jesli wpisano inng date

zakonczenia to beda podane dwie daty

{data pocz}

data utworzenia karty

{data_konc}

data zakonczenia karty

{now} biezaca data

{nazwaX} nazwa zmiennej np. stezenie
{imX} jednostka miary zmiennej

{n} liczba prob

{osoba} osoba odpowiedzialna za karte
{uwagi} uwagi

{symbol} symbol karty

{param_pracy przyrz}

parametry pracy przyrzadu

{nr_przyrz}

numer przyrzadu

{tytul} tytul wykresu

{Rsr} $redni rozstep, %

{SD} odchylenie std. $r. rozstepu %
{GO} granica ostrzegawcza

{GD} granica dopuszczalna

{LC} linia centralna

{suma_R} suma rozstepow

{suma SD} suma odchylen rozstgpodw

pola oznaczajace zawarto$¢ kolumn

{#Ip}
{#data}

{#kod}
{#x1}
{#x2}
{#sr}
{#r}
{#sd}

liczba porzadkowa
data probki

numer probki

| odczyt

Il odczyt

Srednia

rozstep

odchylenie rozstepu
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5. Struktura menu programu

Menu Komenda Akcja
v, Nowe dane Wprowadzenie nowych danych. Wybranie jej spowo-
T duje porzucenie aktualnie uzywanych przez program
danych i przej$cie do wyboru typu danych, a nast¢pnie
do wpisywania danych tekstowych i liczbowych
Nowa grupa Otwiera okno do wyboru rodzaju karty 1 wskaznika, na
kart podstawie ktérych bedzie utworzona grupa kart do
okreslenia warto$ci normatywnych 1 poréwnania.
Zapisz jako Opcja jest aktywna w przypadku odczytania pliku za-
karte Kontrol- wierajacego kart¢ kontrolng zakresu analitycznego .

ng Sredniej

Nowa karta
Kontrolna
sredniej z za-
danymi grani-
cami

Wybor danych
do poréwnania

Wybor grupy
kart

Klonuj

Ostatnio
otwierane

Import z XML

Export do
XML
Ustawienia
drukarki

Marginesy

Polecenie "Probki dolnego zakresu" powoduje zapis
serii probek dolnego zakresu do pliku jako karta Kon-
trolna $rednie;.

Odpowiednio polecenie probki gornego zakresu powo-
duje zapis serii gornego zakresu.

Tworzy karte Shewharta przenoszac granicg tzn. Gra-
nice obliczong na podstawie odchylenia dla biezace;j
karty Shewharta lub gdy wybrano w oknie danych po-
przednig karte dla srednich z obu kart pod warunkiem
spetnianiatestu Fi T.

Otwiera okno ,,Wyboér danych do porownania” dla ak-
tualnie wybranej karty 1 substancji w gtownym oknie
programu

Powoduje otwarcie okna ,,Wybor grupy” i przejscie do
Wwybranego porownania kart w zaleznos$ci od substancji
I rodzaju karty.

Powoduje skopiowanie biezacych danych tworzac no-
wa sesje analityczng z identycznymi danymi.

Otwiera okno z listg ostatnio otwieranych, tworzonych
lub zmienianych kart kontrolnych lub krzywych kali-
bracji.

Jest mozliwy pod warunkiem porzucenia aktualnie
wprowadzanych danych lub przed odczytaniem pierw-
szych danych. Przed zapisaniem importowanych da-
nych uzytkownik powinnien sprawdzi¢ obecnos¢ sub-
stancji i metodyki zawartej w importowanym pliku z
listg substancji obecng w programie

Umozliwia zapis biezacych danych do pliku w forma-
cie XML

Wywotanie systemowego dialogu do ustawienia dru-
karki tj. wyboru drukarki, rozmiaru papieru oraz poto-
zenia wydruku ( w poziomie , w pionie).

Otwarcie okna do ustawienia szeroko$ci marginesu le-
wego 1 gornego.
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Stronicowanie
I podglad
Hos¢ kopii

Koniec

Otwarcie okna , w ktorym mozna ustali¢ opcje nume-
racji stron 1 wstepng skale podgladu wydruku.
Otwarcie okna, w ktorym mozna wpisac 1los¢ kopii
wydrukow.

Wyjscie z programu. Po jej wywotaniu pojawi si¢ okno
dialogowe z prosba o zapisanie danych w pliku o ile
wczesnie] wpisano jakie$ dane lub odczytano je z dys-
ku.

W przypadku wybrania przycisku "Tak" program zapi-
sze dane i zakonczy dziatanie. Jezeli nie ma ustalonej
nazwy pliku, program zapyta si¢ o nazwe. Nacisnigcie
przycisku "Anuluj”

spowoduje anulowanie zakonczenia pracy programu.

o Whprowadzanie Wyswietlenie okna stuzgcego do wprowadzania da-
S danych nych opisowych i liczbowych
Obliczenia Wyswietlenie okna dialogowego "Obliczenia" stuzgce-

go do obliczania np. ste¢zenia po podaniu absorpcji 1 za-
stosowaniu wybranego wzoru.

Q@ Dane i wyniki  Wyswietlenie okna z danymi i wynikami obliczen dla

S wybranej funkcji regresji.

— Wybor wzoru  Wybor wzoru regresji dla wykreséw i obliczen krzywej

Porownanie
korelacji
Test liniowosci

Przedzial ufno-
sci krzywej

Test Dixona

Test Grubbsa

WZOrcowej

Wyswietlenie okna z porownaniem dostgpnych funkcji
korelaciji.

Dla krzywej kalibracji mozna przeprowadzi¢ test li-
niowosci wg. PN-ISO 8466-1 pkt. 4.1.3 . Jezeli linio-
wos¢ nie jest zachowana to podawana jest najlepiej do-
pasowana funkcja regresji czyli posiadajgca najwyzszy
wspotczynnik PG. Mniejsze o jednos$ci 1 ujemne
wspotczynniki PG oznaczaja, ze dopasowanie funkcji
regresji jest gorsze od linii prostej , dla ktérej PG=1.
Uwaga : w normie znajduje si¢ bledny zapis liczby
stopni swobody f=1.W obliczeniach zostata przyjeta
liczba stopni swobody f=n-1.

Komenda otwiera okno, w ktorym mozna obliczy¢ za-
kresy przedzialu ufnosci dla podanego st¢zenia lub ab-
sorbancji. Opcja jest dostepna tylko dla liniowych
réwnan regresji (y=bx+a).

Wyswietlenie testu Dixona na wartosci odbiegajace,
dzieki czemu mozna odrzuci¢ grube btedy.
Wyswietlenie testu Grubbsa dla trzech przypadkow
wystepowania wynikow watpliwych, moze by¢ prze-
prowadzony gdy dokonano co najmniej trzech powto-
rzen prob.
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Test F
Test T

Porownanie
kart Shewhar-
ta

Karta Kon-
trolna Sredniej
Porownanie z
poprzednig
kartg

Sygnaly
ostrzegawcze

na karcie Kon-
trolnej Sredniej

Karta CUSUM
Karta Probek
Slepych

Karty Kon-
trolne Zakresu
10190 %
Karta Kon-
trolna Probek
Powtorzonych

Wyswietlenie testu F, wczesniej nalezy wybrac plik do
poréwnania.

Wyswietlenie testu T, wczesniej nalezy wezyta¢ dane
podstawowe oraz wybra¢ plik drugiej populacji
Wyswietlenie zestawienia w ktorym podano dla dwoch
populacji wielkosci statystyczne oraz okreslono test F 1
test T. Wczesniej nalezy wybra¢ dane podstawowe;j
populacji oraz wybra¢ dane dla drugiej populacji
Wyswietlenie okna z Kartg Shewarta.

Komenda jest aktywna gdy w oknie danych wybrano
poprzednig karte. Powoduje wyswietlenie wynikow
testu F 1 T dla obu kart oraz $rednich granic obliczo-
nych ze $rednich z obu kart gdy te testy sa spetnione.
Powoduje wydruk zestawienia zawierajacego 1lo$¢ sy-
gnaléw ostrzegawczych wystepujacych na karcie Kon-
trolnej sredniej. W przypadku gdy wystepuja sygnaty
ostrzegawcze do wydruku znajduje si¢ informacja o
tym, ze nalezy podja¢ dziatania korygujace.
Wyswietlenie okna z Kartga CUSUM

Wyswietlenie okna z Karta Probek Slepych

Wyswietlenie Karty Kontrolnej Zakresu dla 10 % lub
90 % zakresu pomiarowego.

Wyswietlenie okna z Kartg Kontrolng Probek Powto-
rzonych.

Karta ,,r”
(wzor uzyt-

Komenda ta powoduje wyswietlenie okna z Kartg wy-
znaczania granic powtarzalnosci r dla prébek powto-

kownika) rzonych wedlug wzoru zaprojektowanego przez uzyt-
kownika.
Raport laczony Komenda otwiera okno "Zbiorczy raport dla karty kon-

trolnej", w ktorym mozna ustali¢ zawarto$¢ raportu dla
wybranej karty kontrolnej.

Wykresy

WyKkres regre-
sji, Shewharta
lub CUSUM

Wykres reszt

Odpowiedni wykres jest wyswietlany w zaleznos$ci od
typu biezacej karty kontrolnej lub krzywe;.

W przypadku krzywej wzorcowej dostepne sg wykresy
dla 7 funkcji regres;ji.

Wykres reszt jest wyswietlany dla krzywych wzorco-
wych, znajdujg si¢ na nim odchylenia warto$ci rzeczy-
wistej od obliczonej na podstawie krzywej regresji po-
dane w %.

Mozna uznac, ze odchylenia wyzsze niz 5% oznacza-
ja, ze wynik lezy poza zakresem liniowosci krzywe;.
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Opcje

Wykresy z ta- Shuzy do tworzenia wykresow, pod ktoérymi znajduje
bela wartosci  si¢ tabela wprowadzonych danych.
Czcionki Wyswietlenie okna w ktorym mozna wybra¢ inne

czcionki zamiast typowych stosowanych przy przez
polska wersje Windows

Lista wskazni-
kow

Otwiera okno w ktorym mozna wprowadzi¢ do bazy
badane wskazniki tj. substancje.

Osoby, upraw-
nienia

Karta Kon-
trolna Sredniej

Zawartos¢ wy-
druku obliczen

Wykaz badan
dla osoby
Karta prob
powtorzonych

Otwiera okno, w ktorym mozna wprowadzi¢ list¢ osob
obstugujacych program i/lub wykonujacych badania z
okreslonymi uprawnieniami.Umozliwia to organizacj¢
pracy w obstudze programu przez grupe osdb oraz
sprawozdania z liczby badan wykonanych przez po-
szczegblne osoby

Otwarcie okna , w ktorym bedzie mozna ustali¢ opcje
dotyczace wykresu Shewharta tj. np.: ktore granice ma-
ja si¢ znalez¢ na wykresie, nazwy granic oraz poloze-
nie napisOw na wykresie

Powoduje otwarcie okna, w ktorym mozna ustali¢ jakie
wyniki majg znalez¢ si¢ na wydruku wynikow obliczen
statystycznych dla krzywej wzorcowej.

Dostegpne sg nastepujace opcje:

przedziat ufnosci wspotczynnikow a i b
test istotnosci wspotczynnikow a i b
test istotnos$ci korelacji

granica wykrywalnosci.

Uwaga! Opcje dotyczace wspodtczynnikéw a 1 b moga
by¢ wykorzystane tylko w przypadku funkcji liniowe;j
Y=a+b*X

Otwiera okno, w ktorym mozna dla osoby z listy wy-
swietli¢ zestawienie utworzonych przez nig kart.

Otwiera okno opcji wydruku kart prob powtorzonych,
w ktorym mozna m.in. zmieni¢ sposob obliczania od-
chylenia standardowego.
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Wykrywalnos¢
I oznaczalnos$¢”

Wyswietlaé¢
raport z testu
Dixona
Napisy

Wolna pamieé
Katalog bazy
danych

Testy

Odchylenie
standardowe
dla krzywej

Tapeta

Ukryty panel
wyboru

Stuzy do zmiany wspotczynnikdw, zmiany mnoznikow
do obliczania granic wykrywalnosci 1 oznaczalnos$ci
ilosciowej . Zobacz okno Opcje obliczania granic wy-
krywalnosci 1 oznaczalnosci.

Jezeli jest wlgczona, po przeprowadzeniu testu Dixona
zostang wys$wietlone posrednie wyniki uzyte do prze-
prowadzenia testu.

Otwiera okno w ktorym mozna ustali¢c domys$lne napi-
Sy pojawiajace si¢ przy inisjowaniu danych
Wyswietla informacje¢ o wolnej pamigci RAM w sys-
temie oraz o globalnej pamigci RAM.

Pozwala na zmiang katalogu, w ktérym beda przecho-
wywane dane. Jezeli w katalogu nie bedzie plikow da-
nych to program utworzy je automatycznie.

Powoduje wyswietlenie okna, w ktorym mozna zna-
lez¢ wartos$ci liczbowe Testu Studenta dla poziomu
istotnosci 95 1 99% oraz tabeli testu F dla ilosci prob
od 1-200.

Otwiera okno, w ktorym dostepne s3a dwie opcje:
1.0dchylenie standardowe jest obliczane ze $rednich z
poszczegblnych serii odczytow (opcja domysina).
2.0dchylenie jest obliczanie z poszczegolnych odczy-
tow (nowa opcja).

Stuzy do zmiany obrazu wys$wietlanego w tle progra-
mu po zamknieciu panelu wyboru pliku

Wiaczenie opcji powoduje ukrycie panelu, w ktorym
znajduje si¢ lista krzywych i kart kontrolnych, zapisa-
nych w bazie danych. Wylaczenie opcji spowoduje
wyswietlenie panelu wyboru.

Narzedzia

Archiwizacja

Otwiera podprogram do archiwizacji danych do pliku
ZIP z wpisanym katalogiem, w ktérym znajduja si¢
pliki danych, a takze plikami konfiguracyjnymi.

Aktualizacja

Stuzy do aktualizacji bazy danych.

Import ze star-

szych wersji

Umozliwia import danych z Krzywej v. 3. x lub dota-
czenie bazy danych z ,, Krzywej DB”.
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Kalkulator Powoduje otwarcie okna, w ktérym mozna obliczy¢

mas molowych mase czgsteczkowa na podstawie wzoru chemicznego

Obliczanie wy-  powoduje otwarcie okna, w ktérym mozna obliczyé
razen matema-

wartos$ci kilku wyrazen matematycznych z zastosowa-
tycznych

niem zmiennych

SQL Otwiera okno, w ktorym mozna wpisac zapytania do
bazy w jezyku SQL.
Wyniki zapytan mozna wklei¢ do schowka.
Uwaga: opcja zaawansowana, wymaga znajomosci j¢-
zyka SQL

S o Otwiera liste stylow do zmiany wygladu okien w programie. Po zazna-
%’ (%‘ _\2 czeniu wybranego stylu program automatycznie zmienia grafike.
Indeks pomo-  wyswietlenie indeksu pomocy
cy
(&)
o
g O programie wys$wietlenie wersji programu, informacji licencyjnych
o

oraz danych o uzytkowniku.
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5.1. Pasek narzedziowy

Zamiast wybiera¢ opcje z menu mozna korzystac z przyciskow znajdujacych si¢ na
pasku narzedziowym:

L nowe dane (po prawej stronie przycisku znajduje si¢ rozwijana lista typow da-
nych)

edytuj aktualnie otwartg krzywg lub karte kontrolng

iiil zestawienie danych 1 wynikow obliczen

L

wyswietlenie okna "Wykres”. W przypadku krzywej wzorcowej bedzie to wy-
kres wybranej funkcji, dla kart kontrolnych - wykres Shewharta, a dla CUSUM - wy-
kres CUSUM.

= wykres z dodang tabelg warto$ci pod wykresem
= wybor drukarki 1 ustawienie opcji drukarki
o ustawienie marginesow

opcje numeracji stron



-62 -

6. Rodzaje danych gromadzonych przez program
Krzywa wzorcowa

Krzywa wzorcowa zawiera dane w uktadzie par X,Y, gdzie X to na przyktad
stezenia prob, a Y - odczyty absorpcji. Na podstawie tych danych program oblicza
parametry krzywych regresji oraz wspotczynnik korelacji, odchylenie standardowe i
przedziat ufnosci. Wykresy regresji moga by¢ pokazane na ekranie i wydrukowane
na drukarce.

Karta Kontrolna sredniej

Karta Kontrolna $redniej stuzy do §ledzenia jakosci rutynowych pomiaréow laborato-
ryjnych, przyjmujac, ze uzyskany rozktad wynikéw spelnia kryteria rozktadu nor-
malnego. Karte Kontrolng sredniej wykresla si¢ dla probki kontrolnej zawierajace;j
udokumentowang zawarto$¢ danej substancji, przy zatozeniu, ze badania beda wy-
konane dang metodg i na tym samym przyrzadzie pomiarowym.

Przygotowang w danym dniu pomiarowym préobke kontrolng oznacza si¢ roéw-
nolegle z probkami badanymi przez kolejne 20 dni.

Wyniki uznaje si¢ za zadowalajace jezeli mieszcza si¢ na Karcie Kontroli Shewharta
W granicach linii ostrzegawczych, tzn. pomiedzy +2s i -2S.

Jezeli wynik wypada pomiedzy $rednig +2s i +3s lub Srednig -2s i -3s, nalezy
to traktowac jako ostrzezenie, ze wyniki obarczone sg zbyt duzym bledem przypad-
kowym. Wystepowanie warto$ci w tym przedziale nie powinno mie¢ miejsca czesciej
niz 1 na 20 oznaczen kontrolnych.

Linie powyzej $redniej +3s 1 -3s sg traktowane jako granice dopuszczalne. Wy-
stepOwanie warto$ci poza tymi granicami nie powinno by¢ czgstsze niz 1 na 100
oznaczen kontrolnych.

Jezeli podane kryteria nie sg spetnione, nalezy podja¢ dziatania korygujace.

Karta CUSUM

Karta "CuSum" stuzy do cigglego Sledzenia jako$ci pomiarow (ana-
liz)laboratoryjnych, wykonywanych w laboratorium rutynowego lub sporadycznie.
Skrét "CuSum" oznacza kumulatywne dodawanie r6znic (dodatniej lub ujemnej) po-
miedzy wynikami pomiaru (analiz) probki kontrolnej x 1 wartoscig oczekiwang ste-
zenia (zawarto$ci) badanego sktadnika w tej probcee ri.
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Karte "CuSum" sporzadza si¢ oddzielnie dla kazdego badanego sktadnika
(substancji) w danym materiale, oznaczanego dang metoda 1 technikg pomiarow3.
Zawarto$¢ badanego sktadnika w probce kontrolnej powinna miescié si¢ w przedziale
odpowiadajacym skali wzorcowania przyrzadu pomiarowego.

W serii badanych prébek liczba probek kontrolnych powinna odpowiada¢ zatozone-
mu poziomowi kontroli wewnetrznej, np. 5% (tzn.jedna probka kontrolna na 20 pro-
bek badanych).

Wyniki zapisuje si¢ w formie tabeli 1 wykresu . Potozenie punktow na wykre-
sie §wiadczy o rodzaju popetnianych bteddéw analitycznych, jezeli punkty uktadaja
si¢ sinusOidalnie wzdtuz linii przechodzacej przez warto$¢ "O", tzn., ze popelniane sg
tylko btedy przypadkowe, jezeli punkty oddalaja si¢ od tej samej linii w kierunku "+"
lub "-", $wiadczy to o btedach systematycznych.

Dopuszczalne granice dla bledu przypadkowego stanowig 3 odchylenia stan-
dardowe (s), przeliczone na warto§¢ wspotczynnika zmiennosci (V) wyrazonego w
%. Mozna przyja¢ wartos¢ odchylenia standardowego obliczonego dla szacowania
niepewnosci pomiaru danej metody. Granice ostrzegawcze stanowig 2s. Ujawnianie
btedow przypadkowych lezacych poza granicami 3 s lub okreslonego trendu btedow
systematycznych (+ lub -) wymaga podjecia dziatan korygujacych.

Karta kontrolna prébek slepych

Badania proby $lepej lub préby o bardzo malej zawartosci badanego sktadnika sg
konieczne do okreslenia granicy oznaczalnosci danej metody. Granica oznaczalnosci
jest wynikiem dodania do wartosci $redniej probek slepych z ostatnich 20-tu badan
proby $lepej warto$ci odchylenia standardowego pomnozonego przez czynnik 3.
Wiyniki analiz i obliczef gromadzone s3 na Karcie Kontrolnej Proby Slepe;.

Karta kontrolna zakresu analitycznego

Karta kontrolna zakresu analitycznego oparta jest na analizach probek kontrolnych 1
wykonywana jest dla kazdej serii analitycznej. Za kazdym razem analizowane sg
dwie probki kontrolne o stgzeniach 10% 1 90% zakresu analitycznego metody. Probki
kontrolne sg przygotowywane niezaleznie od probek uzywanych do kalibracji metody
badawczej. Odchylenie z Karty Kontrolnej Zakresu jest wykorzystywane do obli-
czenia przedzialu niepewnosci metody.
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Karta kontrolna prébek powtérzonych

Karta kontrolna proébek powtdrzonych jest oparta na powtorzonej analizie probki rze-
czywistej.

Analizy te sag wykonywane jako pierwsza 1 ostatnia analiza danej serii. Przygotowuje
si¢ jedng Karte K.P.P. dla kazdego typu prébki. Réznica migdzy wynikami pomno-
zona przez 100 daje rozrzut w procentach.

Karta odzysku

Karta odzysku powstaje na podstawie wyniku pomiaru analitu w probce wzbogaconej
i niewzbogaconej. Odzysk jest okreslany jako czes¢ analitu (lub wzorca) dodanego
przed analizg do badanej probki (probki wzbogaconej lub domieszkowanej) 1 wyra-
zany w procentach (%W) wg wzoru:

9%W=(CF-CU)/CA*100

gdzie: CF - §rednie st¢zenie analitu mierzone w probce wzbogacone;j
CU - $rednie stezenie analitu mierzone w probce oryginalnej (bez dodatku
analitu)
CA - stezenie analitu dodanego (warto$¢ mierzona, nie oznaczana dana meto-
da) w probce wzbogacone;j

Badanie odzysku wykonuje si¢ przez analize¢ kilku powtdérzen probek kontrolnych i
takich samych probek wzbogaconych dodatkiem danego analitu w okreslonym zakre-
sie stezen lub materialu odniesienia (np. analiza probek o 3 r6znych poziomach ste-
zen substancji dodanej w 6 powtorzeniach).

Wymagania dotyczace akceptowalnego odzysku sg okreslone we wlasciwych meto-
dach badawczych lub w pismiennictwie fachowym.

W praktyce badania odzysku polegaja na dodawaniu do probki $cisle znanej ilosci
wzorca, ktory przechodzi doktadniete same etapy przygotowania probki co analit na-
turalnie w niej obecny.

Pozwala to na oceng potencjalnych strat oznaczanego analitu, ktére moga powstawac
W czasie przeprowadzania catej analizy.
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7. Wzory statystyczne stosowane w programie ,,KRZYWA”
Regresja liniowa k:Y=b*X
Wspodlczynnik nachylenia (b):

b= ZX)ZI
>X

Wariancja catkowita (suma kwadratow ro6znic) (RSS):
RSS=xy2-h2*3yx2
Przedziat ufnos$ci dla prawdziwego wspotczynnika nachylenia (B):

RSD = ?

1
CI() =b=t-RSD-
05) s
2
Ci(p) =b» RSP Jy, (&%)
\Zx? X

Przedzial ufno$ci dla stezenia w prébcee, okre§lonego na podstawie wartosci Sredniej
wynikow pomiarow Y , uzyskanej z m oznaczen rownolegtych. f=m-1

__% <) =
72 () ESD=RSD
L (Y) tESD [1 (YY) 1
ci-(5]« 5 'JE*@ =
syy = TV~ ()

n
Wspodlczynnik nachylenia (b):

b SXy n-IXy-—ZXXx-Xy
Sxx  n-Ix® —(=x)°

Wspotczynnik przesunigcia (a):

_ Xy-b-2x
n

a=y-b-X
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Wspodlczynnik korelacji liniowej zmiennych dla kalibracji (r):

n-=xy — =X- Xy
\/[n-2x2 — (Zx)z]-[n-Zy2 —(Zy)z]

Procentowy wspolczynnik korelacji liniowej (R):
R=r2*100%

Wariancja catkowita dla prostej regresji k:Y=a+bx, jako suma kwadratow réznic od
prostej regresji (RSS,sk2)

_n-Zy?—(Zy)’ —b-(n-Zxy — X - Zy)
n

RSS =Yy’ —a-Zy—b-Xxy

Wariancja jednostkowa dla prostej regresji k(Varo(k),s02):

, RSS Zy’—a-Zy-b-Zxy
°f (n-2)

Odchylenie standardowe punktéw od prostej regresji k (sk,So):

s - |32 :\/Zyz—a-Zy—b-ny

(n-2)

Wariancja jednostkowa wspolczynnika nachylenia prostej k (so2):
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Metoda najmniejszych kwadratow
Regresja liniowa k:Y=a+b*X

Wartosci $rednie zmiennych z proby (dla kalibracji) (X, V)

X:E-Zx V:EZy
n n

Wariancja catkowita zakresu stgzen podczas kalibracji (Sxx):

_n-2x? —(2x)?
n

Sxx

Wariancja jednostkowa zakresu stezen podczas kalibracji (Sx):

5, - \/n-sz —(2x)?
n-(n-1)

Wariancja catkowita wynikow pomiaréw podczas kalibracji (Syy):

_n-Zy’ - (Iy)°
n

Syy

Wspodlczynnik nachylenia (b):

_SXy  n-XXy-—2XX-Xy

b 2
SXX  n.-¥x? - (Zx)

Wspodlczynnik przesunigcia (a):

_ Xy-b-Zx
n

a=y-b-x

Wspodlczynnik korelacji liniowej zmiennych dla kalibracji (1):

n-IXy— XXy

r =
Jn-=x? = (%) ] |- 2y - ()|

Procentowy wspoétczynnik korelacji liniowej (R):

R=r2*100%
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Wariancja catkowita dla prostej regresji k:Y=a+bx, jako suma kwadratéw r6znic od
prostej regresji (RSS,sk2)

n-xy? —(Zy)2 —b-(n-Ixy - =x- Zy)
n

RSS =

=Yy’ -a-Xy—b-Zxy

Wariancja jednostkowa dla prostej regresiji k (Varo(k), so2 )

RSS Xy’-a-Zy—b-Xxy

f (n-2)

Odchylenie standardowe punktow od prostej regres;ji k(sk,So):

Sy’ —a-3Xy—b-X
o= T = [BLE b my

st =

Wariancja jednostkowa wspotczynnika nachylenia prostej k(so2):

" e —(Zx)2

Odchylenie standardowe wspotczynnika nachylenia prostej k(sp):

n
s, =S+ |———
P \/n'ZXZ—(Zx)2

Odchylenie standardowe punktéw od prostej regresji (RSD,sk,So):

n-Zyz—Zyz—bz-[n-sz—sz] NN
RSD — ( ) ( ) :\/Ey a-xy—b-Xxy

n-(n-2) n-2

Przedziat ufnosci dla prawdziwego wspotczynnika przesuniecia (a.):

o2
Cl(a):ait-RSD,/LX—
n  Sxx

Przedziat ufno$ci stezenia substancji w probcee, okreslonego na podstawie wartosci
sredniej wynikow pomiarow Y , uzyskanej z m oznaczen rownolegtych
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1

t-RSD
# : +
b \/

m

1

n

|

Y-y

1

b

]

. Sxx
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